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PRESENTACION

El Banco Central del Ecuador, fiel a su mandato de gestionar la politica
monetaria, crediticia, cambiaria y financiera del pais, ha generado estudios,
investigaciones y estadisticas economicas que forman parte del patrimonio
econdémico de la sociedad ecuatoriana, transformandose e innovando acorde a los
retos financieros y econémicos del pais, adecuandose de esta manera a las exigencias
del entorno y siendo actor fundamental en la evolucion del sistema monetario y
financiero en el Ecuador.

La presente entrega del volumen 28 niimero 1 de la Revista Cuestiones
Econdémicas es el resultado de la contribucion de reconocidos investigadores en el
ambito académico asi como también de la suma de esfuerzos que se consolidan en
articulos relevantes para la ciencia econdmica.

Esta edicion contintia en la linea trazada por Cuestiones Econdmicas desde
su inicio en 1979, privilegiando el analisis economico enfocado en el servicio de las
personas y de la sociedad ecuatoriana para la busqueda de soluciones a sus problemas
y la generacion de conocimiento de la realidad econdémica del Ecuador y del mundo.
Como publicacion académica, la revista valora las diversas formas de pensamiento
expresadas en sus articulos, al igual que la calidad académica, el bagaje técnico, la
originalidad y la pertinencia de los aportes.

La presente publicacion expone una reflexion sobre los efectos de la
endogenizacion del progreso técnico en la estabilidad y el crecimiento del sistema
econdmico en el largo plazo. A esto se suma un analisis que busca explicar cambios
distributivos para la economia ecuatoriana entre 2006 y 2014 y verificar la existencia
de un crecimiento pro pobre. A continuacidn, se encuentra una investigacion sobre
el impacto del capital humano y de la especializacion sectorial en el desarrollo de
Ecuador a escala provincial en el periodo 2007-2016. EI ultimo articulo aborda una
propuesta que intenta mejorar el instrumento de focalizacion en el programa del
Bono de Desarrollo Humano, con la finalidad de contribuir a la reduccion de la
pobreza extrema por ingresos.

De esta manera, la Revista Cuestiones Econdmicas busca consolidarse
como una fuente académica construida sobre la base del debate académico al mas
alto nivel, que aporta al entendimiento de la realidad econdmica nacional y global
y que, a su vez, sea utilizada como un referente para profundizar y desarrollar la
investigacion econdmica en el pais.

Veronica Artola Jarrin
GERENTE GENERAL
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INTRODUCCION

Larevista Cuestiones Econdmicas volumen 28, nimero 1, del Banco Central
del Ecuador presenta a sus lectores una seleccion de cuatro articulos que incluyen
temas con significativo contenido empirico y/o de relevancia para la conduccion de
la politica econdmica.

Una primera contribucion es el articulo «Convergencia en el modelo
de crecimiento de ciclos de Goodwin (1967) con progreso técnico inducido»,
planteamiento heterodoxo que tiene por objetivo analizar como las fluctuaciones
propias del sistema econdmico, dadas por la presencia de conflicto entre capitalistas
y trabajadores por la distribucion de la renta, se encuentran relacionadas al ciclo de
la economia a partir del modelo de crecimiento de Goodwin (1967) con progreso
técnico enddgeno, inducido por la participacion del salario en el output. Este
articulo plantea que, si el progreso técnico no es constante, partiendo de condiciones
iniciales determinadas, aun con la presencia de shocks endogenos que puede causar
este conflicto, es posible alcanzar un estado estacionario estable, en el que el nivel
de empleo y la distribuciéon de la renta entre las dos clases en el equilibrio estaran
en funcion de variables exogenas al modelo, como la ratio capital-output, la tasa de
crecimiento de la poblacion, la tasa de progreso técnico exdgena o la sensibilidad de
la inversion en [+D ante aumentos en el costo salarial.

El siguiente aporte es «Una explicacion sobre los cambios distributivos
para la economia ecuatoriana entre 2006 y 2014. ;Hay evidencia de crecimiento pro
pobre?», en el cual se hace una explicacion sobre crecimiento pro pobre encontrado
en la economia ecuatoriana para el periodo 2006-2014. A través de modelos que
analizan la convergencia y los determinantes en el ingreso, establece que las
funciones de distribucion para los ingresos, asi como también los gastos reales
cambiaron favorablemente para los estratos sociales mas pobres. Esta investigacion
sugiere la existencia de convergencia entre poblacion en situacion de pobreza con la
de mayor riqueza, al evidenciar crecimiento del ingreso real, mejora en patrones de
consumo y mejora en el promedio de escolaridad en los segmentos de poblacion mas
vulnerable.

Este numero de la Revista contintia con la presentacion del articulo «La
importancia del capital humano y la especializacion sectorial como impulsadores
del desarrollo: enfoque espacial para Ecuador», que evalua el efecto del capital
humano y de la especializacion sectorial en el desarrollo del Ecuador a nivel
provincial en el periodo 2007-2016, utilizando técnicas econométricas de datos de
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panel y de dependencia espacial, con la premisa de que una mejora en estos aspectos
puede inducir un incremento de salarios y, por ende, condicionar el nivel de ingresos.
El resultado de este analisis muestra que la escolaridad explica las variaciones
salariales de tal forma que el aislamiento del conocimiento y su contraparte dada
por los rendimientos crecientes que se asocian a la alta especializacion se relacionan
a la disparidad de ingresos en el Ecuador, evidenciando la necesidad de politicas que
promuevan la integracion de la economia y su crecimiento.

Finalmente, el articulo «Transferencias variables segun composicion
Sfamiliar. Una propuesta para el bono de desarrollo humano» identifica los efectos
potenciales que el Bono de Desarrollo Humano (BDH) tiene sobre la pobreza, en
particular sobre la extrema pobreza, al plantear una transferencia conformada por
un valor fijo mas uno variable. El articulo considera la demografia familiar (nimero
de miembros menores de edad) como una variable que permite identificar mayor
vulnerabilidad en el grupo de hogares que comparten una condiciéon de pobreza,
de tal manera que se podria mejorar la focalizacion de recursos y el progreso en
la reduccién de la pobreza extrema con un presupuesto determinado, proponiendo
que las transferencias variables son mas efectivas y eficientes que los esquemas de
transferencia fija.

La revista Cuestiones Econdmicas reitera con esta entrega su compromiso
de aportar al entendimiento de la realidad de la economia ecuatoriana y su insercion
en el contexto global y a continuar con su rol de referente en el debate economico
nacional.

Juan Carlos Zabala
EDITOR GENERAL
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CONVERGENCIA EN EL MODELO DE CRECIMIENTO DE CICLOS DE
GOODWIN (1967) CON PROGRESO TECNICO INDUCIDO

Convergence in Goodwin’s growth-cycle model with induced technical progress

Fecha de recepcion: 4 de noviembre de 2017
Fecha de aceptacion: 27 de julio de 2018

Jorge Mauricio Falcon Gémez*
Fernando Martin-Mayoral**

Resumen:

Elpresente trabajo tiene como objetivo analizar la dindmica de un sistema econdémico,
en el que existe conflicto entre capitalistas y trabajadores por la distribucion de la
renta, a partir del modelo de crecimiento de Goodwin (1967) con progreso técnico
endogeno, inducido por la participacion del salario en el output. Partiendo de unas
condiciones iniciales, el sistema econdmico presentara ciclos economicos cada vez
mas pequefios hasta alcanzar un estado estacionario estable. El nivel de empleo y
la distribucion de la renta entre las dos clases en el equilibrio estard en funcion de
variables exdgenas al modelo como la ratio capital-output, la tasa de crecimiento de
la poblacion, la tasa de progreso técnico exdgena o la sensibilidad de la inversion en
I+D ante aumentos en el costo salarial.

Palabras clave: modelo de crecimiento Goodwin, ciclos economicos, progreso
técnico endogeno.
Clasificacion JEL: D33, E24, 041

Candidato a master en Economia del Desarrollo de la Facultad Latinoamericana de Ciencias
Sociales (Flacso-Ecuador). Correo electronico: gejor z@hotmail.com.

Profesor investigador del Departamento de Desarrollo, Ambiente y Territorio de la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales (Flacso-Ecuador), doctor en Economia por la Universidad
de Salamanca. Correo electronico: fmartin@flacso.edu.ec.
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Abstract:

The paper analyzes the dynamics of an economic system, where there is a conflict
between capitalists and workers over the distribution of income. It is based on
Goodwin’s (1967) growth model with endogenous technical progress, induced by
the participation of salaries in output. Starting from arbitrary initial conditions, the
economic system presents increasingly smaller economic fluctuations until it reaches
a stable steady state. At this point, the level of employment and the distribution of
income between the two classes will be functions of exogenous variables such as
capital-output ratio, population growth, rate of exogenous technical progress or the
sensitivity of investment in R&D on increases in wage costs.

Keywords: Goodwin growth model, economic cycles, endogenous technical

progress.
JEL Classification: D33, E24, 041
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Convergencia en el modelo de crecimiento de ciclos de Goodwin (1967) con progreso técnico inducido

I INTRODUCCION

En 1967, Goodwin planted un modelo de crecimiento econémico liderado
por los beneficios (en inglés profit-led) para describir el conflicto distributivo entre
clases sociales en las economias capitalistas avanzadas, provocando fluctuaciones en
la participacion del trabajo en el output. Bajo este modelo, la economia se encuentra
permanentemente en un equilibrio no estacionario?, generandose ciclos endégenos
en el empleo y en la participacion del trabajo y del capital en el output, por lo que los
salarios y la productividad laboral podrian crecer a tasas diferentes. El conflicto por
la distribucion del ingreso se representa a partir de dos variables: la participacion
de los salarios en el total de ingresos, que representa a los trabajadores, y la tasa de
empleo, que depende positivamente de las ganancias de los capitalistas. La relacion
inversa entre salarios y tasa de desempleo es asimilado a una curva de Phillips,
mostrando el balance de poder entre ambas clases sociales.

Este modelo se distancia de los tradicionales modelos neoclasicos, en los que
la fuerza laboral es constante en el pleno empleo y las participaciones distributivas
convergen monotonicamente hacia su valor de estado estacionario (Tavani y
Zamparelli, 2014). Por el contrario, el modelo de Goodwin describe la teoria
marxista de la reduccion de las ganancias (en inglés profit squeeze theory)’, en la
que los incrementos en la tasa salarial estan asociados a una menor tasa de ganancia
de los capitalistas, provocando una caida en la inversion, en la demanda de empleo
y en el crecimiento econémico (Stockhammer y Michell, 2016). La reduccién de los
beneficios como consecuencia del incremento salarial muestra el conflicto entre las
dos clases sociales, ademas de aceptar la logica de un output determinado por la
demanda (Bhaduri y Marglin, 1990).

2 El equilibrio estacionario es aquel en el que todas las variables crecen de forma constante,
coincidiendo con la tasa de crecimiento de la productividad laboral en el modelo de participacion
salarial convencional.

3 Marglin y Bhaduri (1991) explican la teoria marxista de la reduccién de ganancias (profit
squeeze) de la siguiente forma. Después de largos periodos con una elevada demanda de
empleo, se puede llegar a tener un crecimiento de la productividad inferior al crecimiento
del salario, disminuyendo la tasa de beneficios empresariales (P). Esta caida tiene un efecto
negativo en la tasa de acumulacion de capital a través de dos vias: la primera, por un menor
ahorro para realizar inversiones (S = sP), y la segunda, porque induce a las firmas a anticipar
menores beneficios en el futuro, reduciendo la demanda de inversiones. Esta fue, de acuerdo
a los dos autores, la principal causa de la disminucion en las tasas de crecimiento que tuvo
lugar en la década de 1970 en las economias capitalistas desarrolladas, contradiciendo la vision
keynesiana de que salarios mas altos incrementan la demanda agregada y, con ella, el volumen
de produccion y ventas, incrementando los beneficios totales.
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Los ciclos econdmicos se generan de la siguiente forma en el modelo
de Goodwin (1967). Supongamos que la economia se encuentra en una fase de
crecimiento. El aumento de la demanda efectiva es respondido por los empresarios
con un incremento en el output y en lademanda de trabajo, provocando la consiguiente
subida salarial por aumento del poder de negociacion de los trabajadores (Gordon,
1997)*. Esto lleva a que la participacion del salario en el output aumente (siempre
y cuando el incremento del salario real supere al incremento de la productividad
laboral)®, disminuyendo la participacion de los beneficios en el output (1 — b). Si
ademas suponemos que los trabajadores no ahorran, y que los capitalistas son los
unicos que invierten, entonces, un menor (1 — b) reduce la tasa de acumulacion del
capital y del output, lo que a su vez disminuye la demanda de trabajo y, con ella, la
tasa salarial, motivando una bajada en la participacion del trabajo y un aumento de
la participacion de los beneficios en la economia, lo que lleva a un nuevo incremento
de la inversion, repitiéndose el ciclo constantemente.

La dinamica del modelo de Goodwin (1967) esta basada en dos leyes de
movimiento (ecuaciones diferenciales no lineales) que coinciden con la de algunos
sistemas biologicos. Lotka (1925) y Volterra (1927) plantearon las ecuaciones
predador-presa, que describen la simbiosis de dos poblaciones parcialmente
complementarias y parcialmente hostiles. En su modelo, cuando crece la poblacion
de presas, se produce un crecimiento en la poblacion de predadores; sin embargo,
este crecimiento lleva a una caida en la poblacion de presas, lo que a su vez provoca
a una caida en la poblacion de predadores. La interaccion de estos dos elementos
genera una dinamica de ciclos biologicos. En el modelo de Goodwin (1967), las
presas estan representadas por el nivel de empleo que crece con el output, mientras
que los predadores estas representados por la participacion del salario en el output,
generandose una dinamica de ciclos econémicos en el crecimiento econémico y la
distribucion de la renta entre ambos grupos.

4 Los marxistas norteamericanos a menudo afirman que una caida en el desempleo o un
incremento en la utilizacion de la capacidad productiva aumentan el poder de negociacion de
los trabajadores.

5 Este supuesto no es marxista, ya que, para Marx, existe una relacion inversa entre la rentabilidad
de la inversion y el salario real, mientras que, en este caso, el salario real esta relacionado con la
productividad laboral. Es decir, en el modelo de Goodwin (1967), para que la tasa de beneficios
aumente, es necesario que el salario real caiga en relacion a la productividad laboral, pudiendo
también caer en términos absolutos, dependiendo de la severidad del ciclo (Goodwin 2014, 7).

|16



Convergencia en el modelo de crecimiento de ciclos de Goodwin (1967) con progreso técnico inducido

El modelo de Goodwin (1967) ha sido utilizado como marco de referencia
para numerosos estudios sobre crecimiento y ciclos econdmicos dada la simplicidad
de sus ecuaciones no lineales (Desai ef al., 2006). Siguiendo a Serebriakov y
Mirko (2017), algunos autores han tratado de generalizar el modelo de Goodwin
(1967) incorporando nuevas variables (Sordi y Vercelli, 2014 o Sportelli, 1995),
otros se enfocaron en estudiar diversas propiedades del modelo original como las
condiciones de estabilidad del sistema a largo plazo (Yoshida y Asada, 2007; Cao
y Jiang, 2011; Veneziani y Mohun, 2006; Tabani y Zampareli, 2014), mientras que
otros han centrado su interés en evaluar empiricamente el modelo aplicandolo a
diferentes paises y periodos (Weber, 2005; Harvie, 2000; Moura y Ribeiro, 2013).

El presente trabajo pertenece a la segunda categoria, es decir, busca
analizar los efectos de la endogenizacion del progreso técnico sobre la estabilidad
y el crecimiento econdomico del sistema en el largo plazo. El resto del trabajo esta
organizado de la siguiente forma. En la seccion 2 se desarrolla el modelo original
de Goodwin (1967), mostrando la dindmica de comportamiento de sus dos variables
fundamentales, la tasa de empleo y la participacion del empleo o del salario en
el output. La seccion 3 estudia los efectos de la endogenizacion del progreso
técnico en el equilibrio de largo plazo, partiendo de un simple supuesto en el que la
productividad laboral depende linealmente de la tasa de participacion del empleo en
el output. En la seccion 4 se concluye.

II. MODELO DE CRECIMIENTO DE GOODWIN (1967) CON
PROGRESO TECNICO EXOGENO

El modelo de crecimiento de Goodwin (1967) se sustenta en los siguientes
supuestos: economia cerrada y sin sector publico, se produce un solo bien que puede
ser consumido o invertido. Todos los mercados estan en equilibrio, por lo que el
ahorro es igual a la inversion (S = I). Existen dos factores productivos, trabajo
(L) y capital (K), ambos homogéneos y no especificos. No toda la poblacién esta
empleada, de modo que la tasa de empleo se puede obtener de la relacion entre
la poblacion empleada (L) y la poblacion total u oferta de trabajo (N), que crece a
una tasa exdgena y estacionaria (n) N = Npye™. La tasa de empleo (I = L/N), por
definicion, es positiva y menor que 1. El progreso técnico, medido a través de la
productividad laboral, es asumido estacionario en el corto plazo, pero en el largo
plazo crece a una tasa exdgena constante (g). % = A = Aye9t. Ademas, el progreso
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técnico es considerado ahorrador de trabajo. Todas las cantidades son tratadas en
términos reales y netas de depreciacion.

El modelo parte del supuesto de que todos los salarios son consumidos
y todos los beneficios son ahorrados e invertidos (P =S =1 = f()". También
se asume una ratio capital-output v = K /Y constante, lo que significa que no se
permite sustitucion entre factores productivos.

El salario real crece en las cercanias del pleno empleo, por tanto, es una
funcion creciente de la tasa de empleo (). Goodwin (1967) plantea una relacion
lineal en la que el poder de negociacion de los trabajadores aumenta con la tasa de
empleo (al aumentar la demanda de trabajo). Esta relacion se puede interpretar como
una curva de Phillips de salario real (Tarassow 2010).

Y )= ! 1
—=f=r+p (D

donde y y p son parametros constantes’.

La participacion del trabajo en el output (b) coincide con la participacion
del salario total (wL) en output (Y). Teniendo en cuenta que A = Y /L, entonces:

wlL w

Y7 @

b =

Donde 0 < b < 1, aunque puede ser excepcionalmente mayor que 1, por

ejemplo, cuando los salarios y el consumo son mayores al output, mostrando un
estado de desinversion (Goodwin, 1967).

La participacion del capital en el output (1 — b) coincide con la participacion
de los beneficios en el output y viene dada por la siguiente expresion:

w
1-b)=1-2 3)
1-b)=1--
6 Coincidiendo con la idea plasmada en la obra de Kalecki (1942), con la famosa frase “los
capitalistas ganan lo que ellos gastan y los trabajadores gastan lo que ellos ganan”.
7 Esta es una diferencia importante con el modelo clasico marxista, que suponia constante la tasa

de salario real w.
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Convergencia en el modelo de crecimiento de ciclos de Goodwin (1967) con progreso técnico inducido

En estas dos ecuaciones podemos ver el conflicto que existe entre las dos
clases sociales por la distribucion del ingreso. Por ejemplo, un incremento en la tasa
salarial real llevara a una reduccion en la participacion de los beneficios empresariales
en el output y viceversa. Por otra parte, un aumento de la productividad del trabajo
incrementara la participacion de los beneficios y provoca una reduccion en la
participacion de los salarios en el output.

En el equilibrio, el valor excedente® generado por el proceso productivo
después de pagar salarios coincide con el beneficio obtenido por los capitalistas (P)
y, como hemos supuesto que todo el beneficio es ahorrado, entonces, este sera igual
al ahorro (S) y a la inversion (I). Esdecir: P =S =1 = K= (1=>b)Y,donde Y es
el output agregado.

Teniendo en cuenta que la tasa de beneficios es la relacion entre las ganancias
empresariales y el stock de capital (r = P /K), podemos observar que coincide con el
crecimiento del capital, el cual a su vez coincide con el crecimiento del output.

_______ 4
"TTEKTKTYT Tk v ®

Veamos ahora la dinamica de la tasa de crecimiento de la tasa de empleo
() y la tasa de crecimiento de la participacion del trabajo en la produccion (b).
Partiendo de [ = L /N, tomamos logaritmos y diferenciamos respecto al tiempo:

A, (5)

Para obtener la dindmica de crecimiento del empleo L /L, calculamos la
productividad del trabajo A = Y /L que, como ya se ha indicado, crece a una tasa
constante (g).

8 El valor excedente puede ser entendido como el valor creado por los trabajadores en exceso de
su propio costo laboral y que es apropiado por los capitalistas en forma de beneficios cuando
venden su produccion (Marx 1885, Capitulo 8).
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ATYiT e 1Y ©

. L
Despejando =
Sustituyendo en (5), obtenemos la tasa de crecimiento de la tasa de empleo

r-(g+n)=( -(g+n) (7

< 1-b)
[=-
l v

A continuacion se calcula la tasa de crecimiento de la participacion del
trabajo en el output (participacion de los salarios) (b). Partiendo de b = w/A,
tomando logaritmos y diferenciando respecto al tiempo, se obtiene:

b=—=—-S=-(g+7)+pl (®)

Las ecuaciones diferenciales no lineales de primer orden (8) y (9) son las
ecuaciones fundamentales del modelo de Goodwin (1967), a partir de las cuales
podemos estudiar la dindmica del sistema planteado. Asi, por ejemplo, un incremento
en la participacion de los beneficios en el output (1 — b) lleva a una mayor demanda
de empleo, creciendo (1) (por 7). A su vez, el incremento de (1) presiona los salarios
hacia arriba, lo que lleva a un incremento en la participacion del trabajo en el output
(b) (por 8). Por el contario, un aumento de la productividad laboral (g) provoca
una reduccion de la mano de obra empleada al ser mas eficientes los trabajadores,
disminuyendo la participacion de los trabajadores en el output (b) (por 8). Esta baja
afecta positivamente a la tasa de beneficio de los capitalistas por (4).

A continuacion se analiza la dinamica del sistema a través de un diagrama
de fases. Para ello se igualan a cero las ecuaciones (7) y (8) y se despejan Ly b para
calcular los valores de ambas variables en el estado estacionario.’

9 Para el desarrollo de las ecuaciones dindmicas ver Goodwin (1982).
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Primeramente, igualamos a cero la tasa de crecimiento del empleo (Z =0)
y despejamos b:

(1;b)-(g+n)=0

bee =1—(g +n)v )

Obtenemos el nivel de participacion del trabajo (o de los salarios) en el
output en el estado estacionario, donde debemos asumir (g + n)v < 1 para que
b.. > 0.Dado que g, ny v son constantes, obtenemos una recta que corta al eje de
abcisas (b) en el punto 1 — (g + n)v.

A continuacion, igualamos a cero el crecimiento de la participacion del
trabajo en el output: b = 0y despejamos [.

(g+y) +pl=0

lee =(g+7)/pP (10)

Obtenemos la tasa de empleo de estado estacionario, que puede moverse
entre 0y I,porloque 0 < (g+7y) <p.

Para determinar la estabilidad del equilibrio del modelo, calculamos la
matriz jacobiana en el punto de equilibrio.

/(z = ° ;<g:y)

ee, bee) -

p(1—-(g+n)v) 0

Podemos observar que la traza tr(J)=0 1y el determinante
Det(J)= (g +v) (E -g- n) > 0. Este resultado nos permite afirmar que
estamos ante un equilibrio de tipo central, en el que las variables [y b fluctuan
permanentemente alrededor del estado estacionario dado por [=0 y por b= 0,
pero sin llegar a alcanzarlo. Este tipo de dinamica, como ya sefialamos, ha sido
usualmente denominada predador-presa.
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Los valores que puede tomar el eje de abscisas (b) van por lo general de 0
a 1, mostrando la distribucion del ingreso entre la participacion de los trabajadores
(hacia la derecha) y la participacion de los capitalistas (hacia la izquierda). En el eje
de ordenadas esta la tasa de empleo (7), que va de 0 hasta algn valor menor a 1. Por
otra parte, cuando la participacion de los beneficios en output (1 — b) es maxima,
la tasa de empleo (1) estara en la media. El crecimiento econdmico lleva a la tasa de
empleo hasta su nivel maximo, empujando a la participacion del empleo en el output
hasta su valor medio. La consiguiente desaceleracion econdmica vuelve a empujar a
la tasa de empleo hacia su nivel minimo, reestableciendo la tasa de beneficios hacia
su nivel medio.

Grafico 1: Dinamica del sistema de Goodwin (1967) con progreso técnico exégeno

(g+1V/p /\ b
lm T v
1

1-(g+nv

I
o

Fuente: Adaptacion de la figura 3 de Goodwin (1967)

Las fuerzas que gobiernan este equilibrio vienen dadas por las flechas. Si la
tasa de empleo (1) es mayor a la que hace que b= 0, se producira una disminucion
de la participacion del trabajo en el output (b) y viceversa (flechas horizontales).
Por otro lado, si la participacion del trabajo en el output (b ) es mayor a la que hace
que =0 , entonces se producira un incremento de la tasa de empleo (1) y viceversa
(flechas verticales). Desde cualquier punto en el que se comience, el sistema se
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movera en ciclos alrededor del estado estacionario, fluctuando dentro de cada circulo
concéntrico. Por ejemplo, si se parte del punto 1, como la tasa de empleo () es menor
a la que hace b= 0, las fuerzas de mercado llevan a un incremento en la tasa de
participacion del trabajo (b), aumentando la tasa de empleo por encima del nivel
que hace [=0 (cuadrante I'V). Cuando la tasa de empleo pasa al cuadrante 11, las
fuerzas de mercado siguen incrementando la tasa de empleo (salario), a costa de los
beneficios empresariales, lo que repercute negativamente en la tasa de acumulacion
empresarial, produciéndose una reduccion en la contratacion de los trabajadores que
finalmente acaba disminuyendo la tasa de empleo (cuadrante I). Por tanto, el sistema
describe fluctuaciones concéntricas en contra de las agujas del reloj alrededor del
estado estacionario.

Los circulos concéntricos dependen de las condiciones iniciales de la
economia desde las que se parte, por lo que shocks exdgenos alteraran la forma
del circulo pero no los valores medios de las variables I y b, produciendo una
alternancia entre el crecimiento econdmico y el crecimiento del empleo con mayor o
menor intensidad. Sin embargo, dado que (1 — b) es positivo, la tasa de crecimiento
de la economia también sera positiva, lo que significa que, a largo plazo, los periodos
de crecimiento del output deben superar a los periodos de decrecimiento.

II1. CONDICIONES DE ESTABILIDAD DEL MODELO DE GOODWIN
(1967) CON PROGRESO TECNICO INDUCIDO

Hasta ahora, se ha visto como el modelo de Goodwin (1967) describe a una
economia que esta eternamente fluctuando alrededor de un estado estacionario que
nunca se alcanza, presentando ciclos econdmicos constantes a lo largo de tiempo.
Sin embargo, como sefialan Tabani y Zampareli (2014, 3), el modelo es demasiado
estilizado como para explicar de manera convincente los cambios en el largo plazo
en el ciclo de crecimiento de los paises, especialmente si se tiene en cuenta que los
ciclos economicos estan motivados por dos factores exdgenos: el crecimiento de la
poblacion y el crecimiento de la productividad laboral.

Numerosos autores han analizado las propiedades del modelo de crecimiento
de Goodwin (1967), buscando identificar las fuentes que explican los cambios en el
largo plazo en los ciclos de crecimiento. Entre otras propiedades, el estudio de las
condiciones de estabilidad a largo plazo del sistema y la convergencia hacia un estado
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estacionario han llamado la atencion de un nimero significativo de investigadores
(Rose, 1967; Yoshida y Asada, 2007; Cao y Jiang, 2011; Veneziani y Mohun, 2006;
Tabani y Zampareli, 2014, por citar algunos).

El modelo de ciclos de empleo de Rose (1967) logrd la convergencia del
modelo de Goodwin (1967) hacia un equilibrio de largo plazo estable, utilizando una
funcion neoclésica en la que existe una sustitucion suave entre factores productivos,
combinada con un salario nominal flexible y asumiendo mercados de competencia
monopolistica.

Otros autores, en cambio, se han enfocado en endogenizar alguna de las
variables determinantes de la senda de crecimiento, siendo el progreso técnico una
de las mas analizadas (Shah y Desai, 1981; Van der Ploeg, 1987; Foley, 2003 o Julius,
2005, citados en Tabani y Zampareli, 2014). La mayor parte de estos trabajos adoptd
la teoria de la innovacion inducida introducida por Hicks (1932) y posteriormente
retomada por Fellner (1961 y 1962) y Kennedy (1964). De acuerdo a esta teoria,
el aumento en el precio relativo de un factor productivo debido a su escasez lleva
a las empresas a realizar cambios tecnologicos (a través de inversiones en I+D)
encaminados a reducir la utilizacién relativa de ese factor, permitiendo de esta
forma la sustitucion de factores relativamente escasos por otros relativamente mas
abundantes (Ruttan y Hayami, 1989). Bajo esta teoria, las empresas que se enfrentan
a un creciente costo laboral originado por un crecimiento en la participacion
laboral en el output estarian motivadas a destinar recursos para introducir mejoras
tecnologicas ahorradoras de trabajo, incrementando asi la productividad laboral.

La mayoria de estos trabajos permitio alcanzar un equilibrio estable entre
distribucion de ingresos y productividad del trabajo a través de una funcion de
progreso técnico determinada endégenamente, manteniendo constante la propension
marginal a ahorrar de los capitalistas. Sin embargo, continuaban teniendo como
principal limitacion que el crecimiento de largo plazo seguia siendo exdgeno (Tabani
y Zampareli, 2014). Esto llevé a algunos autores a endogenizar el progreso técnico
basados en modelos de crecimiento enddgeno.

Chiarella et al. (2013) utilizan una funciéon de progreso técnico inducido
basada en el enfoque de Uzawa (1965)-Romer (1986)-Lucas (1988). Tabani y
Zampareli (2014) analizan las dinamicas del crecimiento, el empleo y la distribucion
de la renta en una economia en la que el progreso técnico esta asociado con el
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proceso de innovacion llevado a cabo por una empresa capitalista representativa
que buscan maximizar sus beneficios futuros. Para ello utilizan una funcién de
progreso técnico basada en los modelos de crecimiento endogeno, extendiendo la
configuracion basica presentada por Foley y Michl (1999), en la que la innovacion
es el resultado de la inversion en [+D, financiada con las ganancias empresariales, y
cuyo objetivo es incrementar la productividad laboral. Una vez que las condiciones
iniciales son elegidas para las variables de estado, el sistema converge de manera
ciclica hacia un estado estacionario.

Precisamente este es el enfoque que vamos a adoptar a continuacion.
Supongamos que el progreso técnico incrementa la productividad laboral,
disminuyendo la cantidad de trabajo necesaria para realizar cada una de las
actividades productivas. Es decir, a medida que aumenta la participacion del
trabajo en el output, el salario de los trabajadores tendera a aumentar, al reducirse el
ejército de reserva, generando una caida en la rentabilidad empresarial. Las firmas
en un mercado competitivo estaran interesadas en implementar nuevas técnicas
productivas a través de la inversion en [+D, con el fin de reducir la utilizacion
relativa del factor productivo trabajo, aumentando la productividad del trabajo y
disminuyendo la demanda laboral, con lo que la presion salarial se reduce.

Para simplificar el analisis, se va a suponer que el progreso técnico es una
funcion lineal que tiene dos componentes: uno auténomo (7, ), asumido constante e
independiente del proceso productivo, y uno inducido, que depende positivamente
de la participacion del trabajo en el output (T, b).

A
Z:g:f(b):TO+le,conro,‘rl>0 (11

La ecuacion (11) es una recta donde 7,71 es la pendiente que puede
interpretarse como la intensidad con la que los empresarios desean invertir en nuevos
procesos para incrementar la productividad laboral cuando aumenta la participacion
laboral en el output. Veamos como influye este supuesto en la dindmica del sistema
planteado en el apartado anterior sustituyendo g por la ecuacion (11).

La tasa de crecimiento de la tasa de empleo (Z ) obtenida en la ecuacion (7)
queda:
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' 1
—_—_— T - N=\=-Th- - —_ 12
l ——To T:b-n (v 7o n) b(v+T1> (12)

La tasa de crecimiento de la participacion del trabajo en el output
(participacion de los salarios) (b) de la ecuacion (8) queda:

= -To-T1b-y + pl (13)

(SN
|
o] o

Abhora se calcula el equilibrio en el estado estacionario. Se iguala a cero la
tasa de empleo: [ = 0 y se despeja b obteniendo:

rosllen) -
b,y = (% -To-n) / (% + T1> (14)

Dado que 7,5, T; ny v son constantes, se obtiene una recta que corta al eje
1
de abcisas (b) en el punto (— -Tgo- n) / ( + Tl) Dado que debe estar entre un valor
1 1
0y 1, entonces, una condicion necesaria es que > >n+15y (— -To- n) < (; + Tl).

Ahora se iguala a cero la participacion del trabajo en el output b=0 y se

despeja /. tyTyby + pl = 0

=@0+w+gb (15)
p p

o~

ee

Se obtiene la tasa de empleo de estado estacionario, que ahora es una funcion
lineal creciente de b con pendiente 74 /p.

Para determinar la estabilidad del equilibrio del modelo se calcula la matriz
jacobiana en el punto de equilibrio.
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1 To + T
0 -<—+rl)(° y+—1b)
v p P
](leevbee) = (% -n-‘[o) v (% 'Tl'To) v
p 1+7v T 1+7v
(GO
D=
/1
1 (5m0)v
Det(]):' '<;+T1>(T0+V+T117) T‘[lv >O

Abhora la traza tr(J) < 0y el determinante Det (J) > 0, dado que % >n+ 1
lo que significa que el sistema describe ciclos econdmicos cada vez mas pequenos
hasta que se alcanza un equilibrio de largo plazo estable.

Grafico 2: Dinamica del sistema de Goodwin (1967) con progreso técnico inducido
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La tasa de empleo y la participacion del trabajo en el output que se alcance
en el equilibrio dependen del valor que tomen las diferentes variables consideradas
en el modelo. Asi, cuanto mayor sea la ratio capital-output, todo lo demas constante,
mas hacia la izquierda estara la recta donde =0 , siendo menor la participacion del
trabajo en la economia y menor la tasa de empleo. Lo mismo sucede cuando mayor
es la tasa de crecimiento de la poblacion. Un incremento en la tasa de crecimiento
exogena del progreso técnico (7y) provoca un desplazamiento en paralelo en ambas
rectas, moviendo hacia arriba la recta bh=0 y hacia la izquierda la recta [ =0.El
resultado es un incremento en la tasa de participacion del capital en el output y un
incremento en la tasa de empleo. Finalmente, cuando crece la sensibilidad de la
inversion en I+D ante cambios en la participacion laboral en el output (14), la recta
=0 se desplaza a la izquierda, disminuyendo la participacion del trabajo en el
output y también la tasa de empleo. Pero simultineamente aumenta la pendiente de
la recta donde b = 0, contrarrestando la tasa de empleo. El efecto neto de ambas
fuerzas sobre la tasa de empleo dependeria de las condiciones iniciales en el resto de
variables del sistema.

Otro resultado interesante es que el modelo de Goodwin (1967) con
progreso técnico enddgeno describe un proceso de crecimiento enddgeno con
ciclos economicos que se van agotando hasta alcanzar un equilibrio de largo plazo
estable, como sostienen los modelos de crecimiento neoclasicos, aunque nada dice
que se alcance una tasa de empleo pleno. Una vez que se alcanza el equilibrio, el
crecimiento a partir de ese momento depende de variables exogenas.

|28 |



Convergencia en el modelo de crecimiento de ciclos de Goodwin (1967) con progreso técnico inducido

Iv. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha presentado el modelo de ciclos econémicos
de Goodwin (1967), que permite describir el conflicto entre clases sociales por la
distribucion del ingreso en las economias capitalistas avanzadas. Esta dinamica seria
la responsable de las fluctuaciones en la actividad econémica y en la distribucion
de la renta entre capitalistas y trabajadores alrededor de un estado estacionario. Asi,
tras un periodo de crecimiento econdomico liderado por la demanda efectiva, las
empresas aumentan su tasa de acumulacion de capital con el consiguiente incremento
en la demanda laboral, generando una presion inflacionista sobre la tasa salarial.
Este proceso genera una redistribucion de la renta hacia la clase trabajadora a costa
de la renta capitalista, provocando una disminucidn en su decision de inversion con
la consiguiente caida en la demanda de empleo. La dindmica del sistema describe
ciclos econdémicos constantes alrededor de un estado estacionario que nunca se
alcanza. Para llegar a este resultado se ha considerado que la tecnologia crece de
forma exodgena y, por tanto, constante.

Una vez que se introduce en el modelo un progreso técnico inducido por la
participacion del salario en el output, los ciclos econdmicos se van haciendo cada
vez mas pequeflos, convergiendo el sistema hacia un estado estacionario estable en el
largo plazo. Alcanzado dicho equilibrio, la participacion del trabajo en el output, la
tasa de empleo y, en definitiva, el output creceran a una tasa constante determinada
por factores exdgenos, como sostienen los modelos de crecimiento neoclasicos,
aunque sin asumir la existencia de pleno empleo.
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Resumen:

Este documento realiza una explicacion sobre crecimiento pro pobre encontrado en
la economia ecuatoriana para el periodo 2006-2014. Utilizando técnicas estadisticas
y econométricas, se determina que las funciones de distribucion para los ingresos,
asi como también los gastos reales, cambiaron favorablemente para los estratos
sociales mas pobres. Este cambio permitid que los individuos ubicados hasta el
percentil 30 tuvieran tasas de crecimiento en ingreso real superiores al 9% anual
promedio, indicador que es significativamente diferente al PIB per cépita real en el
periodo de analisis. Esto llevd a una convergencia entre clases sociales a una tasa
de 0.78% anual. La explicacion a estos cambios es que se deben a politicas publicas
que permitieron incrementar las dotaciones y el retorno del capital humano para las
personas con menor nivel educativo.

Palabras clave: distribucion del ingreso, indices de desigualdad, econometria
paramétrica y no paramétrica.
Clasificacion JEL: C16, C52, 132, J01
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del Ecuador. Magister en Econometria y magister en Economia por la Universidad
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Abstract:

This document provides an explanation of pro-poor growth evidence founded in the
Ecuadorian economy for the period 2006-2014. Using statistical and econometric
techniques, it is determined that the distribution functions for income, as well as
real expenditures, changed favorable for poor social class. This change allowed
individuals located up to the 30™ percentile to have real income growth rates higher
than 9% annual rate which is significantly different from the real GDP per capita
in the period of interest. This lead a convergence between social classes at a rate of
0.78% per year. The explanation for these changes are due to public policies that
allowed increasing the endowments and the return of human capital for people with
lower educational level.

Keywords: income distribution, inequality indexes, parametric and non-parametric

econometrics.
JEL Classification: C16, C52, 132, JO1
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I INTRODUCCION

A comienzos del afio 2000, el Ecuador evidencio el punto mas critico de una
crisis social, pues vio deteriorada su situacion en el ambito politico y, principalmente,
en el econdmico, ya que habia sufrido a finales de la década de los noventa varios
shocks negativos como una reduccion considerable en el precio internacional del
petréleo?, cesacion de pagos por parte del Estado en sus obligaciones de deuda
externa publica, contraccion de la actividad econdémica® y empleo y una crisis
financiera generalizada.

Frente a esa compleja realidad, se adopt6 entre varias medidas un conjunto
de reformas sobre politicas cambiaras y tributarias®. Principalmente a través de estas
se implementd el modelo cambiario y monetario de dolarizacion®, con los objetivos
de estabilizar la actividad econdmica, detener la depreciacion del tipo de cambio y
de los niveles de ingresos en la poblacion, eliminar expectativas negativas de los
agentes econodmicos que se reflejaban en altas tasas de interés, contener la creciente
tasa de pobreza y extrema pobreza, reducir la emigracion de ecuatorianos al exterior
y, finalmente, llevar a mejores condiciones sociales a los ciudadanos.

Posteriormente, con la puesta en marcha de este nuevo modelo monetario
entre los agentes econdmicos, Ecuador ha logrado estabilizar sus indicadores
macroecondmicos, a pesar de que a inicios de la década pasada algunos de ellos,
como la tasa de inflacion, mostraron inercia® en los primeros afios, asi como también
la depreciacion de los niveles de ingresos para, por ultimo, lograr estructurar via
regulacion bancaria un sistema financiero solvente y con liquidez.

Una consecuencia negativa de la crisis social y economica que vivio el pais
en la década de los noventa fue el aumento de la pobreza y la extrema pobreza, razon
por la cual todos los Gobiernos que se sucedieron desde el afio 2000 enarbolaron la
bandera del frente social y el combate a este mal econémico dentro de la sociedad.

2 Principal fuente de financiamiento del gasto pablico, como ingresos petroleros. En el afio 1998,
el precio promedio anual de la cesta de petroleo crudo fue de USD 9.15 por barril.

3 La contraccion del PIB real en el afio 1999 fue de 4.7% respecto a 1998.

4 Se implementaron a través de la Ley para la Transformacion Econémica del Ecuador (Trolebus),
se introdujeron también reformas a la Ley de Régimen Monetario y Banco del Estado.

5 Durante la década de los noventa, el Ecuador pas6 por varios regimenes cambiarios: bandas

cambiarias, flotacion sucia y libre flotacion, a finales de los noventa.
6 La tasa de inflacion en el aio 2000 fue de 96.1% y en 2001, de 37.7%.
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Es asi que la incidencia de la pobreza’ (grafico 1) para el afio 1995
representaba el 39.3% de la poblacion y para el afio de 1999 se ubicé en 52.2%, un
incremento de 12.8 puntos porcentuales en cuatro afos, a pesar de que durante la
década de los noventa el PIB real creci6 a una tasa del 2.2% anual en promedio. Sin
embargo, la tendencia se revirtio para las décadas posteriores al afio 2000, pues entre
2006 y 2014 la pobreza se redujo en 12.5 puntos, al haber pasado de 38.3% a 25.8%,
aunque dicho cambio de tendencia dur6 ocho afios.

El analisis es similar para la extrema pobreza (grafico 1): en la década de los
noventa se incremento en 6.5 puntos porcentuales, pero en la década sucesiva al afio
2000 se redujo en 7.2 puntos porcentuales.

Grafico 1: Incidencia de pobreza y extrema pobreza nacional (urbana y rural)
Medicion a través del consumo
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Fuente: Encuesta de Condiciones de Vida (ECV) 1995, 1998, 1999, 2006 y 2014
Elaboracion: El autor

Adicionalmente, esta tendencia de reduccion para las tasas de incidencia
de pobreza y pobreza extrema no es exclusiva de Ecuador, sino que se encuentra
presente en varios paises de la Comunidad Andina (CAN). Al respecto, la misma
Cepal indica:

Las estimaciones actualizadas sobre lapobrezaypobreza extremacorroboran
que entre 2002 y 2014 ambos fenomenos se redujeron considerablemente
en el agregado regional, aunque a un ritmo cada vez menor. En 2015 y

7 Medicion de la pobreza a través del consumo final de los hogares.

38|



Una explicacion sobre los cambios distributivos para la economia ecuatoriana entre 2006 y 2014. ;Hay
evidencia de crecimiento pro pobre?

2016 las cifras revelan un incremento en los niveles generales de pobreza
y pobreza extrema regionales, a pesar de que estos siguieron disminuyendo
en la mayoria de los paises. (Cepal 2017, p. 88)

Es asi que en el grafico 2 se presenta la tasa de incidencia de pobreza para
Colombia, Ecuador, Pert y Bolivia. Independiente de los paises indicados, se aprecia
que la tasa de pobreza tiene una tendencia comun, es decreciente. Siendo Pert el pais
que mayor pobreza ha disminuido: 28.4 puntos porcentuales en 10 afios, pues en el
ano 2006 sus tasas eran superiores a las de Ecuador y Colombia, y Bolivia se hace
presente con el mayor numero de pobres: 38.6% en el afio 2015.

Grafico 2: Incidencia de la pobreza, paises de la CAN
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La medicion de la pobreza es por el método del ingreso.

Fuente: INEC-ENEMDU (Ecuador), DANE (Colombia), INEI (Pert), INE (Bolivia)
Elaboracion: El autor

También, en el Ecuador no solamente hay logros en reduccion de pobreza,
entendiéndose este concepto como un nimero creciente de personas con mejores y
mayores capacidades y que, por tanto, han logrado superar condiciones minimas de
bienestar a través del consumo, pero que también la dispersion para el gasto es mas
pequeno entre los individuos de la poblacion®,

8 Los analisis de pobreza consideran solamente una parte de la distribucion, mientras que el
concepto de desigualdad hace referencia a toda la distribucion.
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Paraello, en el grafico 3 se presenta el coeficiente de Gini’, medido igualmente
por medio del gasto de consumo final de los hogares. Hubo una tendencia creciente
desde 1995 hasta 2006, pues aumentd en cuatro puntos este indicador a nivel
nacional; en cambio que entre 2006 y 2014 se redujo en cinco puntos, cambiando la
tendencia previa.

Grafico 3: Coeficiente de Gini sobre el gasto
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Fuente: Encuesta de Condiciones de Vida (ECV) 1995, 1998, 1999, 2006 y 2014
Elaboracioén: El autor

Frente a la situacion descrita en los parrafos precedentes, esta investigacion
tiene por objetivo principal explicar el comportamiento de la reduccion permanente
en las tasas de pobreza y pobreza extrema, asi como también el mejoramiento en
desigualdad que se encuentra presente en el lapso 2006-20141°,

Este es un periodo de desarrollo virtuoso, en el que, sumado a una mejora
en indicadores de pobreza y desigualdad, hay crecimiento economico. El estudio se
aborda a través de dos mecanismos: determinar la existencia de cambios distributivos
de ingresos y gastos entre la poblacion para, inmediatamente determinada la presencia
de dicho cambio, conocer si es consecuencia “pura” de un crecimiento econdémico o
de una politica publica sistematica que ha sido favorable para los hogares mas pobres
en la economia ecuatoriana.

9 Cuando el coeficiente de Gini es mas cercano a cero, evidencia menor desigualdad.
10 Entre 1999 y 2006 hay reduccion de pobreza pero aumentos en desigualdad.
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Este gran objetivo planteado en el documento hace referencia a explicar si el
lapso comprendido entre 2006-2014, en el cual se evidencian mejoras en indicadores
macro y microeconémicos para la economia ecuatoriana, fue lo que en la literatura
se conoce como crecimiento pro pobre'!.

Consecuentemente, para el desarrollo del trabajo investigativo y en
el cumplimiento del objetivo planteado, es necesario hacer uso de fuentes de
informacion secundaria que constituyen las encuestas de hogares, que, para el caso
del Ecuador, son las Encuestas de Condiciones de Vida (ECV)™2, pues es la fuente
oficial para las mediciones de pobreza por consumo.

Después de esta introduccion, la investigacion se encuentra estructurada de
la siguiente manera.

En la seccion dos se utilizan las visiones clasicas para abordar una
problematica en economia: a nivel macroecondémico se presenta el PIB per capita
real para conocer el comportamiento del crecimiento economico en el periodo 2006-
2015 y a nivel microecondémico se presentan funciones de densidad no paramétricas
de clase Kernels para las variables de ingreso y gasto de las familias, también en
términos reales, y se prueba estadisticamente si son diferentes dichas funciones en
el periodo 2006 -2014". La no aceptacion de la hipotesis nula implica reconocer que
si existen cambios distributivos para el ingreso y el gasto y que, por tanto, hay una
dinamica diferente entre clases sociales (ricos y pobres) y que no es un fenémeno
exclusivo del crecimiento economico. Para ello, en esta seccidn sera necesario
analizar y utilizar las definiciones de Kakwani N. (2000) y Ravallion M. (2004)
sobre crecimiento pro pobre.

En la seccion tres se presentan dos modelos econométricos. El primero
explica la convergencia o divergencia de ingresos entre clases sociales y el segundo
analiza la dindmica de los retornos que reciben las familias ecuatorianas via ingresos
por la acumulacion de capital humano. Para ello se utilizan técnicas econométricas
de modelos en diferencias condicionales a un afio inicial, en el primer caso, y de

11 El objetivo de todo planificador social es mejorar el bienestar de su poblacion, a través de
reducciones permanentes en pobreza y desigualdad y, ademas, acompafiarlo de crecimiento
economico.

12 Las ECV constituyen la materia prima para estudios de distribucion. En el anexo 1 se incluyen

mayores detalles de esta encuesta.
13 La ultima ECV que ha sido relevada.
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correccion por sesgo de seleccion, para el segundo, con el objetivo de conocer el
efecto precio.

En la seccion cuatro se analizan los principales resultados de aplicar el
modelo econométrico para la explicacion de cambios en los indicadores sociales.

La investigacion termina con las conclusiones.
II. REGULARIDADES EMPIRICAS
2.1 Informacion macroeconémica
Hay dos aproximaciones en cuanto a la definicién de crecimiento pro pobre.

La primera se enmarca en la “definicion fuerte”, pues ocurre cuando los
beneficios del crecimiento econdmico favorecen en mayor medida a los pobres en
comparacion con los ricos. En este espacio se encuentran Kakwani y Pereira (2000),
Son H. (2003) y McCulloch N. (2000).

Este hecho implica que las economias que muestran crecimiento econdmico,
ademas de reducir pobreza, tienen que mostrar reducciones permanentes en la
desigualdad, pues, de esta manera, el crecimiento en los ingresos de los pobres es
mayor al de los ricos.

Promoting pro-poor growth requires a strategy that is deliberately biases in
favor of the poor so that the poor benefit proportionally more than the rich
(Kakwani, 2000).

La segunda se enmarca en una definicion débil. De acuerdo a Ravallion
M. (2004), hay dos aproximaciones sobre crecimiento pro pobre. La primera hace
referencia a un crecimiento econdémico sostenido que lleva a reducciones de la
pobreza independientemente de si el ingreso de los pobres aumenta en mayor o
menor proporcion que el ingreso de las demas clases sociales; es decir, es un efecto
puro de crecimiento econdémico con la ausencia de cambio distributivo.

Adicionalmente, el autor agrega a la definicion débil una mayor rigurosidad
al indicar que la pobreza se reduce porque hay cambios distributivos que,
consecuentemente, llevan a que los ingresos de las personas pobres tengan tasas de
crecimiento mayores al promedio.
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Realizando un supuesto sobre cambios distributivos nulos y, en consecuencia,
utilizando la primera definicién de Ravallion M. (2004), en el grafico 4 se aprecia un
crecimiento anual del PIB per capita constante, exceptuando los afios 2009 y 2015,
en los que hubo una crisis internacional por una reduccion considerable en el precio
internacional del petroleo, lo cual llevé a una contraccion del gasto publico como
fuente dinamizadora del crecimiento econdomico.

Es asi que, entre 2004 y 2015, el PIB per cépita real se increment6 en cerca
de USD 1,000 en términos absolutos y constantes'®. La tasa de crecimiento promedio
anual del PIB per capita en términos constantes fue de 2.18% entre 2006 y 2015'.
Este hecho, al relacionarlo con una reduccion de la pobreza (12.5 puntos) y de la
pobreza extrema (7.2 puntos) entre 2006 y 2014, hace pensar que hubo un crecimiento
inclusivo para la economia ecuatoriana, porque, a pesar de la crisis econémica, no
hubo deterioro en estos dos indicadores sociales.

Grafico 4: Evolucion del PIB per capita
Valores constantes (K)
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Fuente: Banco Central del Ecuador (BCE)
Elaboracion: El autor
14 La base de precios para medicion del PIB en volimenes corresponde al afio 2007.
15 Utilizando la media geométrica, se obtiene una tasa de crecimiento anual de 2.15%.
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2.2 Informacion a nivel microeconomico

Para que haya evidencia de crecimiento pro pobre, por la definicion de
Kakwani N. (2000), las tasas de pobreza se reducen al igual que los indices de
desigualdad, porque los ingresos de los pobres crecen en mayor proporcion a los no
pobres.

Para el efecto, se plantea la siguiente forma funcional, con el objetivo de
explicar los cambios en pobreza bajo la definicion estricta:

N = AK (m,)* Am, (1)

El paso a la ecuacion (2) consiste en descomponer el cambio del ingreso a
través de dos efectos: cantidad o dotacion y el retorno que paga el mercado de trabajo
por el capital humano.

Ah, = AK (m,)*(Agh)(Aph) @)
Donde:

AK (mt ) = variacion en la funcidn de distribucion de ingresos en las familias
Am, — cambio en los ingresos
Ahp = variacion de la incidencia de la pobreza
Agh - yariacion en las dotaciones de capital humano
Aph = variacion en el precio por las dotaciones de capital humano

En las siguientes secciones se analiza cada uno de los efectos separadamente.
2.2.1 Dindmica en las funciones de distribucién AK (m,)

En esta seccion se hace uso de microdatos para las variables de ingreso y
gasto en las familias ecuatorianas, con el objetivo de analizar la segunda definicion

de crecimiento pro pobre propuesta por Kakwani N. (2000) en lo concerniente a los
cambios en la funcion de distribucion.
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Probar la definicion de Kakwani N. (2000) para encontrar crecimiento
econdomico pro pobre es complicado. Para conocer la dinamica sobre los cambios
en las funciones de distribucion AK (m, ), se hace uso de estadistica no paramétrica
y, adicional a esto se presentan indices de desigualdad (coeficientes de Gini, Theil,
Atkinson y entropia generalizada). Finalmente se utiliza una herramienta muy usual
que permite conocer si hay crecimiento favorable a las clases sociales medias y bajas
a través de la curva de incidencia de crecimiento del ingreso (CIC).

Examinar el componente de la dindmica en una funcidon de distribucion
implica testear que existen cambios para las funciones de ingresos o gastos en las
familias ecuatorianas entre dos puntos del tiempo y, lo mas importante, conocer si se
presenta una convergencia o divergencia entre los ingresos de ricos y pobres, puesto
que, de esta manera, se determinaria que las variables indicadas anteriormente
tuvieron mayores tasas de crecimiento para los pobres en comparacién a las de los
ricos.

Abhora, el punto de partida es obtener una funcion de distribucion de ingresos,
para lo cual es necesario estructurar una matriz cuyos elementos sean el resultado de
aquellos individuos que son parte y, ademas, responden a una encuesta de hogares.

En la matriz [A]nxm , las filas representan las personas de la muestra y en
las columnas se encuentran las partes que conforman los ingresos. Esta matriz es de
rango completo, puesto que las fuentes son independientes entre si.

k

-1 —m

k_, k.,

Esuna matriz porque el concepto de ingreso es amplio. Por esto, en la ECV se
recopila y se procesa informacion sobre ingresos por trabajo asalariado en ocupacion
principal y secundaria'®, de capital (dividendos, utilidades, intereses y alquileres),
salarios en especie (transporte, vivienda, vestuario, alimentacion, guarderia, etc.) y
transferencias, como bono de desarrollo humano del Gobierno y remesas del exterior.

16 La actividad principal se diferencia, porque representa aquella remuneracion con mayor ingreso
o que demanda la mayor cantidad de tiempo en el trabajo.
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En este trabajo de investigacion se consideran todas las fuentes de ingreso
mencionadas y, ademas, el periodo de referencia es anual'’. Por tanto, se definen los
siguientes componentes:

Wip

w, . = sueldo y salario anual actividad secundaria para el individuo (7)
Yicap = ingreso anual por concepto de bienes de capital: intereses, alquileres,

=sueldo y salario anual actividad principal para el individuo (i)

utilidades y dividendos, para el individuo (i)

w. = salario o sueldo anual en especie para el individuo (i)

y,-l;zs = ingreso anual por transferencias para el individuo ()
yi:mim = ingreso mixto anual para el individuo (i)

El ultimo componente corresponde a todas aquellas personas cuya categoria
ocupacional es patrono o cuenta propia. Y recibe este nombre porque los hogares,
al ser empresas no constituidas en sociedad, reciben una retribucion tanto al trabajo

como al capital.

Las anteriores (kl """ km ) fuentes de ingreso son comparables en el tiempo,
para testear que efectivamente existan cambios distributivos y que las diferencias no
se deban a fuentes de informacion distintas.

De esta manera, se definen tres vectores de ingresos que agregan todos los
componentes: ingreso total individual (iti,» ), ingreso total familiar (lff, ) e ingreso per
capita familiar (ingpercal, ) Matematicamente se definen asi:

ltli = ‘/Vi,p + M}i,s +Ww, + yi,cap + yi,trans + yi,mixto

iesp

if, =3 iri, )

Donde hay (J h ) miembros familiares en un hogar, el cual varia de acuerdo
a la estructura misma de cada familia. Y finalmente se define la variable ingreso per
capita:

17 La utilizacion del periodo anual guarda coherencia con la definicion de la herramienta curva de
incidencia del ingreso.
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ingperca, =itf,/ j, Q)
La Z - = N, siendo N el total de individuos en la muestra.
Jn

Elsiguiente paso es obtener en valores constantes los tres vectores de ingresos
y para los afios 2006-2014, respectivamente. Para esto se utiliza el indice de precios
general base 2014, con la especificidad de que este rango varia en concordancia con
el mes en que fue relevada la informacion de las encuestas de hogares. En términos
reales, las ecuaciones son:

ltli,k = (M}i,p + Wi,s + M/i,esp + yi,cap + yi,trans + yi,mixto )/IPCmZOM,m

ity =y, " iti | IPC, 014, (6)
ingperca, , = itfi,k ! Jy (7

La variable TPCuoism se utiliza para la deflactacion de los ingresos y
gastos, respectivamente. El indice de precios corresponde al periodo noviembre-
octubre y tanto parala V y la VI rondas de la ECV. De esta manera logran construirse

los vectores de ingresos y gastos reales.

Para obtener la funcion de densidad no paramétrica se utiliza el método
Kernels de Epanechnikov.

Entre las diferentes caracteristicas de una funcion de distribucion que es la
relacionada a que debe sumar 1 cuando se integra en todo su rango de variacion. Para
el tipo Kernel se define de la siguiente manera:

+oo

J‘K(mt)dmzl (8)

y donde K, toma la siguiente forma cuadratica:

si|mt| <5 9

=0 caso contrario
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Donde (mt ) representa la variable de interés (ingreso o gasto).

Los resultados de Kernels para las variables de ingreso se indican en el
grafico 5, el grafico 6 y el grafico 7, respectivamente. Se presentan estimaciones
bajo el método no paramétrico de Kernels para la funcion de densidad del logaritmo
del ingreso individual, familiar y per capita, respectivamente, en términos reales para
Ecuador entre los afios 2006 y 2014.

En el grafico 5 se aprecia que la forma funcional es similar entre 2006 y 2014,
puesto que se presenta una bimodalidad para el estrato de ingreso alto. Sin embargo,
hay un corrimiento hacia la derecha en el afio 2014, que sobresale particularmente
entre los individuos que pertenecen a los estratos sociales bajos de la distribucion.

Grafico 5: Logaritmo del ingreso total individual constante
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Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

También, de acuerdo al grafico 6 y el grafico 7, la funcion de densidad del
logaritmo del ingreso total familiar | 7f; ; ) e ingreso per capita familiar (l'ngpercal. ; )
real tiene la forma aproximada de una curva de distribucion normal, lo que indica q,ue
la funcion de distribucion de los ingresos y no de los logaritmos presenta una gran
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acumulacion de individuos con ingresos medios y bajos y muy pocos individuos con
ingresos altos.

En el grafico 6, utilizando la variable del ingreso total familiar, se aprecia
que hay un corrimiento hacia la izquierda en la funcion de densidad para las clases
sociales altas entre 2014 y 2006. Este hecho hace pensar en una pérdida de bienestar
para este grupo de individuos. Sin embargo, en este mismo grafico se observa un
corrimiento sutil hacia la izquierda para la masa de densidad.

Grafico 6: Logaritmo del ingreso total familiar constante
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Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracioén: El autor

Cabe destacar que la funcion de distribucion de los ingresos per capita reales
del afio 2006 ha mostrado cambios significativos con respecto a la del afio 2014
(grafico 7). El ingreso per capita real muestra un corrimiento hacia la derecha para
el afio 2014 en las clases sociales bajas y medias; en cambio, para los individuos
de ingresos altos se mantiene constante. Este hecho indica que ha mejorado la
distribucion de ingresos para las familias ecuatorianas entre individuos con ingresos
bajos y medios, pues han experimentado un crecimiento con respecto a aquellos con
individuos con ingresos altos.

49|



Eduardo Cabezas Gottschalk - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

Grafico 7: Logaritmo del ingreso per capita familiar constante
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Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracién: El autor

A continuacién se aplica el test de Kolmogorov y Smirnov para ingreso
total individual, familiar y per cépita en términos constantes, pues permite conocer
estadisticamente si las funciones de distribucion son distintas entre 2006 y 2014. La
hipotesis planteada es la siguiente:

H,: K(m[ ) para 2006 y 2014 son iguales

H, 2 K (m,) para 2006 y 2014 son diferentes
o =0.05

Los resultados de los tests de hipotesis se presentan en la seccion de anexos:

tabla 7, tabla 8 y tabla 9, respectivamente, para las distintas medidas de ingresos
reales.

Se encuentra que, independientemente de la variable de ingreso utilizada, no
hay evidencia estadistica que permita aceptar la hipdtesis nula de que las funciones
de distribucion sean iguales.
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Dado que se ha encontrado estadisticamente que hay cambios en las funciones
de distribucion de ingresos AK (m, ) entre 2006 y 2014, este hecho implica también
que los patrones de gasto para las personas de clases sociales media y baja mejoraron
en el periodo de analisis. Este punto es importante porque las mediciones de pobreza
estan de acuerdo al consumo de las familias y, dado que hubo reducciones en este
indicador, se vuelve imprescindible analizar el gasto'® real.

Para ello se trabaja igualmente con microdatos de la ECV 2006 y la ECV
2014 en las secciones de gastos alimenticios y no alimenticios', gastos de vivienda
y combustible del hogar, gastos en habitos y practicas. Para la obtencion del gasto se
procede en dos etapas: estandarizacion de la frecuencia del gasto al periodo anual y
anivel individual, para, posteriormente, agruparlos de acuerdo a la finalidad de gasto
(CCIF), con la clasificacion que senala Naciones Unidas (NN.UU).

La variable utilizada para el analisis corresponde al gasto per capita real por
producto®. Por tanto, se define:

cci percak,p [(ZZ Zp CCiﬁi,p) (Jh )i| 1PC2014 (10)

Donde:
CCY perca.k.p = constituye el gasto per capita, constante (k), por finalidad de producto (p)

cczﬁi,p = consumo real individual por finalidad, por individuo (z' ), por producto ( p)

El gasto per cépita constante se lo puede obtener también a partir del consumo
familiar, de la siguiente manera:

ccl perca,k,p = (Zjhl CCl:f]Fl. /.]h )/‘[PCmZOM,m (1 1)

cciff = consumo real familiar por finalidad, por individuo (i ), por producto ( p)

18 Las mediciones de pobreza y desigualdad son en valores corrientes.
19 También dentro y fuera del hogar.
20 Se puede presentar indicadores y analisis con el gasto individual y familiar en términos reales,

sin embargo se ha prescindido de las anteriores variables para no sobrecargar al lector. Estan
disponibles bajo requerimiento.
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Enlaparte de anexos (seccion 1.3.1) se presentan las funciones de distribucion
Kernels para el gasto per capita real de acuerdo a cada una de las finalidades.

Los resultados encontrados son diversos, por cuanto los cambios en
distribucion de ingresos impactaran de manera diferenciada en el tipo de gasto por
finalidad y, ademas, su variacion esta de acuerdo al estrato de clase social.

De acuerdo a la seccion 1.3.1, los individuos que pertenecen a clases
sociales medias y bajas han logrado incrementar su consumo entre 2006 y 2014 en
productos como alimentos y bebidas no alcohdlicas (ccifO1kperca), comunicaciones
(ccifO8kperca), educacion (cciflOkperca) y recreacion y cultura (ccifO9kperca). En
cambio, aquellos individuos ubicados en las clases sociales altas han incrementado
el consumo en bebidas alcohdlicas (ccifO02kperca), prendas de vestir y calzado
(ccifO3kperca), electricidad, gas, agua y otros combustibles (ccif04kperca), y
restaurantes y hoteles (ccifllkperca). Dado que hay incrementos en consumo,
implica también mejoras en bienestar, aunque es diferenciado por los productos y
entre clases sociales.

Adicionalmente, utilizando el test de K-S?!' para cada una de las variables
de consumo real por finalidad, se llega a la conclusién de que no existe evidencia
estadistica para aceptar la hipotesis nula de igualdad en las funciones de distribucion
del gasto per capita para 2006 y 2014. Los resultados estadisticos del test se presentan
en los anexos (seccion 1.3.2).

2.2.2 lindices de desigualdad

En la seccidon anterior se realizd6 un analisis grafico comparando dos
funciones de distribucion no paramétricas para los ingresos y gastos reales de las
familias ecuatorianas, y entre dos puntos del tiempo. Adicionalmente se aplico el test
de K-S para las variables indicadas anteriormente, concluyendo que son funciones
distintas las correspondientes a los afios 2006 y 2014.

El analisis consistia en confrontar los cambios que se presentan entre los
individuos ubicados en las clases medias y bajas, con aquellos ubicados en clases
altas para dos momentos del tiempo, y este corresponde al primer componente que
explica las reducciones en pobreza y desigualdad.

21 Se abrevia el test de Kolmogorov y Smirnov.
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Sin embargo, en esta seccion se presentan indices de desigualdad para las
variables de ingreso y gasto en términos reales, aunque se puede suponer que se
espera una mejor distribucion. De esta manera pueden conocerse los cambios en la
dispersion, asi como también si hay mayor bienestar para las clases medias y bajas a
través de las variables de consumo?.

Los indicadores utilizados son: indice de Gini y curva de Lorenz, indice de
Theil, coeficiente de Atkinson e indice de entropia generalizada. Una descripcion
del calculo e interpretacion para cada uno de ellos, se presenta en la parte de anexos
(seccion 1.4).

Los indicadores de desigualdad y bienestar (indice de entropia generalizada),
se presentan en la tabla 1 y la tabla 2, para los afios 2006 y 2014, respectivamente.
Por tultimo, las curvas de Lorenz para cada uno de los gastos reales por finalidad se
presentan en la parte de anexos (seccion 1.5).

Esta ultima herramienta (curva de Lorenz) constituye el punto de partida
para los analisis de la desigualdad, pues representa el porcentaje acumulado de la
poblacién con su correspondiente fraccion de gasto o ingreso real acumulado. Es
importante indicar que, cuando las curvas de Lorenz se cruzan, no se puede afirmar
que una curva tenga dominancia estocastica estricta en todo el rango de la variable,
puede suceder que indices de desigualdad distintos evaliien de manera diferente la
desigualdad.

Es por ello que, utilizando la curva de Lorenz (seccion 1.5), se encuentra
que los servicios de comunicaciones son los mas dinamicos y no han sido ajenos
a los patrones de comportamiento en la economia ecuatoriana. De acuerdo a esta
herramienta, para el afio 2006, el 60% de la poblaciéon acumulaba menos del 10% del
consumo, pero para el afio 2014 este porcentaje se ubicd cercanamente al 20%.

Otro producto que merece un comentario es el correspondiente a alimentos
y bebidas no alcohoélicas. Hay una mejora en la desigualdad porque la curva del
afno 2014 esta mas cercana a la linea de perfecta igualdad: el 50% de la poblacion
acumula el 25% del consumo de alimentos en el afio 2006, pero para el 2014 este
porcentaje corresponde al 30%.

22 Las variables estan medidas en términos reales.
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A continuacion se analiza el coeficiente de Gini. En la tabla 1 y tabla 2 en
lo que respecta al ingreso, hay una reduccién en la desigualdad. En las variables de
ingreso real, la mayor reduccion en desigualdad corresponde al ingreso per capita
familiar entre 2006 y 2014, pues la variacion negativa es de 2.46 puntos®.

Ahora, si se considera entre las variables del gasto per capita real por
producto la desigualdad medida a través del coeficiente de Gini, también se reducen
entre 2006 y 2014 para todas las finalidades, excepto en bebidas alcohdlicas y tabaco,
y prendas de vestir y calzado. El producto de servicios en comunicaciones es el que
muestra mayor reduccion en desigualdad: se aprecia que para el periodo de analisis
las personas mas pobres tienen mayores mecanismos de acceso a estos servicios.

Tabla 1: indices de desigualdad y bienestar, afio 2006

Coeficiente indice de entropia
Descripcién de Atkinson generalizada

indice indice
Gini Theil e=05 e=1 e=2 c¢=1 c=2

Ingresos constantes de 2014

Ingreso individual 0.707 1.016 0440 0710 0.987 1.016 2.561
Ingreso familiar 0.461 0.396 0.176  0.321 0.586 0.396 0.674
Ingreso per cépita 0.493 0471 0.201 0.353 0595 0471 0.954
Gatos por finalidad constantes de 2014

Alimentos y bebidas no alcohdlicas 0.327 0.182 0.091 0.168 0.379 0.182 0.212
Bebidas alcoholicas, tabaco 0.648 0.808 0.435 0.135 0.304 0.808 1.337
Prendas de vestir y calzado 0.721  1.064 0498 0494 0.866 1.063 2.568
Alojamiento, agua, electricidad, 0.682 0.994 0.395 0.619 0.850 0.994 3.129
gas y otros combustibles

Muebles, articulos para el hogar 0.658 0.843 0.363 0.571 0.796  0.843 1.701
Salud 0.623 0828 (330 0524 0781 0.829 2.728
Transporte 0.759 1.484 (0518 0.655 0.885 1.484 6.573
Comunicaciones 0.697 0.951 0486 0.221 0.394 0.952 1.632
Recreacion y cultura 0.677 0.995 0389 0582 0.804 0.995 311
Educacién 0.710 1.023 0472 0431 0706 1.023 2.100
Restaurantes y hoteles 0.664 0.892 0.411 0469 0.776 0.892 2.484
Bienes y servicios diversos 0.828 1.545 0643 0.674 0879 1.545 4.244

Valores expandidos
Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracién: El autor
Utilizando el indice de entropia generalizada y considerando que el
planificador social asigna mayor importancia para las clases sociales de bajos
ingresos y, en consecuencia, utiliza un coeficiente de aversion a la desigualdad con

23 Se asume que dentro del hogar hay una distribucion igualitaria de los recursos, por la forma en
la que se construye el ingreso per capita.

|54



Una explicacion sobre los cambios distributivos para la economia ecuatoriana entre 2006 y 2014. ;Hay
evidencia de crecimiento pro pobre?

c=1,enelafio 2014, los gastos en alimentos y bebidas no alcoholicas fueron los mas
igualitarios entre la poblacion.

También en el afio 2014, los servicios en comunicaciones® y restaurantes y
hoteles se convirtieron en gastos mas equitativos entre la poblacion. Mientras que
gastos como transporte y bienes y servicios diversos fueron los mas inequitativos.

Finalmente, analizando el coeficiente de Atkinson y utilizando una
ponderacion mas alta (£ = 2) para dar prioridad a las clases sociales medias y bajas,
se encuentra que en el afio 2014 el producto de prendas de vestir y calzado fue el
mas desigualitario. Se necesita 0.82 como proporcion del gasto para que todos los
individuos tengan el mismo nivel de bienestar.

Si se compara este indice para el afio 2006, la proporcion del gasto era de 0.87
para obtener un mismo nivel de bienestar, con lo que se concluye que tienen mayores
niveles de bienestar en este producto las clases sociales medias y bajas para el afio 2014.

Tabla 2: indices de desigualdad y bienestar, afio 2014

Coeficiente indice de entropia
Descripcion de Atkinson generalizada

indice indice
Gini Theil e=05 e=1 a=1 a=2

Ingresos constantes de 2014

Ingreso individual 0.688 0.926 0412 0.669 0.962 0.925 1.973
Ingreso familiar 0.439 0.349 0.158 0.291 0.549 0.349 0.566
Ingreso per capita 0.468 0.415 0.181 0.324 0.569 0.415 0.785
Gatos por finalidad constantes de 2014

Alimentos y bebidas no alcoholicas 0.289 0.141 0.071 0.130 0.316  0.140 0.156
Bebidas alcoholicas, tabaco 0.667 0.886 0.474 0.050 0.173 0.886 1.690
Prendas de vestir y calzado 0.736  1.107 0.537 0.402 0.818 1.107 2.722
Alojamiento, agua, electricidad, 0.660 1.058 0.376 0.572 0.798 1.059 7.598
gas y otros combustibles

Muebles, articulos para el hogar 0.656 0.851 0.358 0.550 0.755 0.851 1.896
Salud 0.593 0.746 0299 0483 0.735 0.746 2.324
Transporte 0.730 1.347 0482 0589 0.806 1.347 5.593
Comunicaciones 0.548 0.527 0.273 0.410 0.724 0.527 0.684
Recreacion y cultura 0.633 0.831 0334 0526 0.739 0.831 2.089
Educacion 0.733 1.110 0.501 0.444  0.700 1.109 2.398
Restaurantes y hoteles 0.620 0.714 0.357 0.427 0.747 0.713 1.119
Bienes y servicios diversos 0.812 1.410 0.630 0575 0.794 1.410 3.058

Valores expandidos

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

24 Con base en este indicador, corresponde al producto que mayor reduccion en desigualdad
presento entre 2014 y 2016.
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2.2.3 Curva de incidencia de crecimiento (CIC)

La curva de incidencia del crecimiento (CIC) fue planteada por Ravallion y
Chen (2001) como una herramienta que presenta graficamente la tasa anualizada de
crecimiento del ingreso per capita por percentil, para una distribucion de ingresos y
para dos momentos del tiempo.

A useful tool for this purpose is the growth incidence curve. This gives
the rate of growth over the relevant time period at each percentile of the
distribution (ranked by income or consumption per person) (Ravallion M.
2004, p. 4).

En las secciones anteriores se encuentra que hay cambios en las funciones
de distribucion para el ingreso y el gasto, lo cual lleva a caidas en la desigualdad.
El objetivo de la CIC para el caso particular en estudio es encontrar una pendiente
negativa en los ingresos per capita por percentil, puesto que de esta manera se puede
concluir que las tasas de crecimiento son mayores en las clases sociales bajas,
evidenciando un crecimiento pro pobre (Kakwani, 2000). Matematicamente, una
tasa de crecimiento anualizada se define asi:

Y2014

g, = (12)

y £.2006
Donde:
€» — tasa de crecimiento anualizada entre 2006 y 2014 por percentil de ingreso
Ypaous — ingreso per capita promedio real del percentil (p) para el afio 2014
Ypams — ingreso per capita promedio real del percentil (p) para el afio 2006
t = periodo 2006 y 2014

El resultado de aplicar la ecuacién 12 se presenta en el grafico 8 con

metodologia no paramétrica. Se agrega la tasa de crecimiento de la mediana (percentil
50) y del promedio de los percentiles.
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Grafico 8: Curva de incidencia del crecimiento
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Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracién: El autor

Entre los afios 2006 y 2014, la economia ecuatoriana tuvo un crecimiento
pro pobre que es evidente en la curva de incidencia del crecimiento (grafico 8),
puesto que la tasa de crecimiento para los ingresos per capita reales hasta el percentil
80 es superior al promedio y hasta el percentil 26 es superior a la mediana.

Esta herramienta permite realizar una comparacion con la tasa de variacion
promedio anualizada del PIB per capita real de 2.18% entre 2006 y 2015, pero con la
CIC se encuentra que hasta el decil 3 la tasa de crecimiento es superior al 8%. Es por
eso que en el periodo de estudio la dinamica econdémica fue favorable a los pobres.
I11. MODELO ECONOMETRICO
3.1 Convergencia del ingreso per capita real

En esta seccion se utiliza un modelo econométrico para determinar la tasa

de convergencia entre clases sociales para el periodo 2006-2014, puesto que en
la precedente, utilizando varias herramientas e indices, se logré conocer que hay
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un crecimiento pro pobre para la economia ecuatoriana (funciones de distribucion
distintas y mas equitativas para ingresos y consumos).

Para cumplir con el objetivo propuesto, el modelo econométrico planteado
es el siguiente:

1

-1

7, ~ _ —
5 p,2014 17006 = E|:0(+,Bln (yp’2006)+ﬂpi|/yp,2006 (13)

Y p.2006

Donde:
Vpoois = ingreso real promedio por percentil para el afio 2014
Y2006 = ingreso real promedio por percentil para el afio 2006

La ecuacion 13 puede ser transformada en una funcion lineal de la siguiente
manera:

E[(gp /)_’p,zooé )] =o+fn (J_}p,2006)+E(iLlp /-)_/p,ZOOG) (14)

Es decir, en la ecuacion anterior, la tasa de crecimiento es una funcion lineal
esperada del ingreso per cépita real promedio condicional al afio 2006. Se asume
que la funcion es log lineal y, por tanto, puede ser estimada por minimos cuadrados
ordinarios (MCO)* para obtener los parametros ¢, ﬁ en la ecuacion 14.

Dado que es un modelo de convergencia, condicional al ingreso per capita
real promedio observado en el periodo inicial, no hay otras variables explicativas,
adicionalmente se asume el supuesto de exogeneidad para el término de error® vy,
finalmente, el parametro B representa la tasa de convergencia estimada.

Los resultados de estimar la ecuacion 14 se presentan en la tabla 3. Asimismo,
en la seccion de anexos (seccion 1.6) se presentan los resultados de normalidad en
los residuos, pues de esta manera los parametros obtenidos tienen las propiedades de
eficiencia, consistencia y normalidad asintotica.

25 Es lineal en los parametros.
26 Esto hace referencia a que la esperanza condicional es cero y que la varianza condicional es
constante.
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Tabla 3: Modelo econométrico de convergencia entre clases sociales

Variable dependiente &,
Variable independiente
constante (@) 14.21%=
(40.65)
Ingreso per capita real (,B) -0.78***
promedio por percentil (-16.61)
R? 0.91
Prob >F 0.0
Estadistico F 275.76
Observaciones 100

Valores expandidos

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

Dado que el parametro de convergencia es estadisticamente significativo, al
igual que conserva el signo esperado sumado a que los residuos son ruido blanco, se
puede afirmar que, por un 1% de incremento en los ingresos per capita reales en las
familias ecuatorianas, la tasa de convergencia entre clases sociales es 0.78% anual.

Finalmente, en el grafico 9 se presenta la estimacion del modelo en los
valores de prediccion, el ajuste es robusto por los parametros obtenidos, al igual que
tiene la misma forma que la CIC.

Grafico 9: Ajuste del modelo de convergencia

N
- [ ]
[ ]
‘9_ [ ]
e
o 4
[ ]
[ ]
© 4
T T T T T T
0 20 40 60 80 100

p

® Prediccion lineal ® g

Elaboracion: El autor

|59



Eduardo Cabezas Gottschalk - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

3.2 La estructura de salarios en el Ecuador

Esta seccion ayuda a entender los cambios en la funcion de distribucion de
ingresos en Ecuador por un efecto retorno sobre el capital humano que acumulan los
individuos. Esto corresponde a explicar el segundo componente (ecuacion 2) de las
reducciones de pobreza, por variaciones en dotaciones y en precios.

Se empieza explicando la estructura de los ingresos salariales como lo
sugiere Mincer J. (1974) a través de la teoria del capital humano. Para esto, los
salarios horarios o ganancias que se presentan en el mercado laboral se encuentran
en funcion del nivel educativo alcanzado, la edad y la experiencia. Sin embargo, la
dificultad es aun mayor, porque el capital humano en si es un concepto amplio y
multidimensional, pues recoge diversas formas de inversion que realizan también las
personas a lo largo de su vida laboral.

Las ganancias del capital humano se pueden dividir en factores observados
(llamados también dotaciones) y de precios (llamados también de retornos). Dentro
de los primeros se puede sefialar el nimero promedio de afios de escolaridad que
alcanzan los individuos y en el segundo estan las tasas de retorno que reciben por el
nivel de educacion alcanzado cuando participan en los mercados de trabajo.

Para el andlisis de los factores de precio, se utiliza la variable de salarios,
puesto que, si se consideran los ingresos totales, al formar parte del mismo las
transferencias y rentas de capital (intereses, dividendos, alquileres), por ejemplo, los
mismos son independientes de factores observables, como la escolaridad.

3.2.1 Factores observables (Agh)

Estos corresponden a dotaciones que alcanzan los individuos a lo largo de
su vida laboral. En este trabajo de investigacion se consideran las personas mayores
a los 15 afios de edad y hasta los 65. Se presentan el nivel educativo y la experiencia
para los dos cortes transversales: 2006 y 2014.

Dado que el objetivo de este trabajo es analizar un crecimiento pro pobre,

porque en el periodo de referencia se presenta convergencia entre clases sociales, los
resultados se muestran por decil de ingreso en la tabla 4.
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De acuerdo a los resultados de las encuestas, para los individuos que se
encuentran en el ciclo de vida laboral y que pertenecen a los primeros tres deciles,
han incrementado en 6.16 afios promedio de escolaridad entre 2006 y 2014. En
cambio que los individuos que pertenecen a los tres tltimos deciles el incremento en
su escolaridad promedio es menor y corresponde a 3.53 afios.

Aun es importante indicar que las personas de los tres primeros deciles
incrementaron su escolaridad a una tasa superior de los individuos ubicados en el
percentil 50, ya que estos aumentan durante el periodo de analisis su escolaridad
aumenta 5.6 afios.

Tabla 4: Factores de dotacion

Deciles de Afos promedio Variacién de afilos Afos promedio

ingreso de escolaridad de escolaridad de experiencia

2006 2014 2006 2014
Decil 1 524 1163 6.39 23.76 21.54
Decil 2 590 11.99 6.08 22.66 21.92
Decil 3 6.44 1245 6.00 21.34 21.87
Decil 4 6.90 12.68 5.78 20.61 22.22
Decil 5 750 13.11 5.61 19.94 22.60
Decil 6 785 13.35 5.50 20.62 23.43
Decil 7 859 13.62 5.03 20.15 24.34
Decil 8 945 14.11 4.67 20.36 25.33
Decil 9 10.88  14.50 3.62 20.65 26.70
Decil10 13.00 15.31 2.31 22.97 29.56

Valores expandidos

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracién: El autor

Esto quiere decir que las personas pobres, entre 2006 y 2014, duplicaron su
dotacion de escolaridad sobre aquellos que se encuentran en las clases sociales altas
y que fue superior atn al individuo de ingreso medio.

En cuanto a la experiencia, los resultados contrastan con los obtenidos por
la escolaridad. Los individuos ubicados entre los primeros tres deciles incrementan
la experiencia en 0.81 afios, mientras que aquellos ubicados en los ultimos tres
incrementaron en 5.8 afios en el periodo 2006-2014.

En la tabla 5 se presenta el salario horario real promedio por nivel educativo

que alcanza el individuo entre los 15 y los 65 afios. Empiricamente se comprueba
que, cuanto mayor es el capital humano, mayor sera el salario observado.
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En el afio 2006, un individuo con educacion superior completa tenia un
salario promedio por hora que representaba 4.2 veces al alcanzado por una persona
con primaria incompleta. En el afio 2014, esta relacion se redujo a 3.6 veces. De igual
manera, aquellas personas que tienen primaria completa tuvieron el mayor indice de
crecimiento (8.79%) durante el periodo de andlisis, mientras que en aquellos con
universitaria completa su tasa de variacion fue de (6.64%) en ocho afios.

Tabla 5: Salario horario promedio por nivel de instruccion alcanzado

Salario horario promedio Tasa de variacion

Nivel de instruccion

real base 2014 =100 EQUEIFELERT

2006 2014 2014-2006
Primaria incompleta 1.00 1.95 8.79
Primaria completa 1.13 2.25 9.02
Secundaria incompleta 1.27 2.35 8.01
Secundaria completa 1.70 3.05 7.56
Universitaria incompleta 2.57 4.44 7.10
Universitaria completa 4.19 7.00 6.64

Valores expandidos

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

3.2.2  Factores de precios (Aph)

Como indica Mincer J. (1974) con la teoria del capital humano, el logaritmo?’
de los salarios horarios o ganancias en el mercado laboral por el factor trabajo se
encuentran en funcion del acervo de conocimientos. Matematicamente se define
como:

N
lnwi:a+161Si+182X1,i+183X2,i2+2¢an+ﬂi (15)

n=1

para Inw, >0

Es decir, w, >0 si w, >W, el salario de mercado es mayor al salario del
costo de oportunidad.

Donde In w es el logaritmo natural de los salarios horarios del individuo (i ),
. - . . 2
S, representa el nivel de educacién alcanzado, X , el nivel de experiencia, X, es la

27 La funcion logaritmica es una transformacion monoétona que permite reducir varianza sobre la
variable aleatoria e interpretar los parametros en tasas de crecimiento.
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N
experiencia al cuadrado que recoge la concavidad de los ingresos, 2¢nX n incluye

n=1

variables de control y exdgenas como edad, estado civil, identificacion étnica y,

finalmente, 4 representa el término de error.

A la ecuacion 15 se la conoce como la ecuacion de Mincer y se aplica a
aquellos individuos que participan en el mercado de trabajo. Como sugiere la teoria
del capital humano, se esperaque 3, >0 y f; <O0.

Cabe recalcar que los datos contenidos en la ECV del Ecuador solo permiten
aplicar en la ecuacion de Mincer la experiencia potencial. Esto supone que, cuando
una persona deja de educarse, ingresa inmediatamente al mercado laboral, lo que no
constituye la experiencia real y que se puede definir como:

X, ; =edad-(afios de educacién méaximo alcanzado+6) (16)

La ecuacion 15 no puede ser estimada por MCO?28, puesto que se presenta
un mecanismo de censura en los salarios horarios solamente para aquellos que
participan en el mercado laboral. Es decir la estimacion de los parametros del modelo
estaria excluyendo la decision de participar en el mercado de trabajo considerando el
costo de oportunidad y el salario ofrecido en el mercado.

Para solventar este problema, se utiliza la correccion de sesgo de seleccion
a través de Heckman. También la principal ventaja de utilizar este modelo sobre
el anterior es que, debido a que el salario se expresa en términos logaritmicos, el
coeficiente 3 es interpretado como la tasa de retorno de una unidad adicional de
escolaridad y, por tanto, se puede considerar como el retorno medido en términos de
salarios horarios por una unidad adicional de escolaridad.

Iv. PRINCIPALES RESULTADOS

Utilizando el procedimiento de Heckman J. (1979) para la estimacion de
la ecuacion 15 por maxima verosimilitud (MV), como se menciona en la seccion

28 MCO proporciona estimadores sesgados, puesto que se consideran inicamente las personas que
reportan ingresos positivos, es decir, aquellas que se encuentran actualmente trabajando. En el
ambito de la econometria, a este problema se lo denomina sesgo por seleccion.
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anterior, a partir de la muestra censurada proporciona estimadores insesgados,
eficientes y normalmente asintoticos.

La estimacion de la ecuacion 15 por algun otro método (MCO) llevaria a
caracteristicas deseables de los parametros cuando el efecto del truncamiento en
la media fuese muy pequefio. Para el caso particular analizado, el modelo lineal
constituiria una buena aproximacion si los individuos con ingreso nulo fuesen unos
pocos en el total muestral o también seria una buena aproximacion si el analisis se
concentrase en valores de ingresos suficientemente lejanos a cero.

Es asi que, cuando se consideran los individuos mayores a 15 y hasta 65
afios, el 60% en promedio para el corte transversal de 2006 y 2014 indica ingresos
nulos. Por tal razon, la estimacion por MV constituye la mejor aproximacion sobre
cualquier otro método en la estimacion de los parametros de precio.

Los resultados de la estimacion ecuacion 15 se presentan en la tabla 6 y una
descripcion para cada una de las variables utilizadas se presenta en la parte de anexos
(seccion 1.7).

Tabla 6: Ecuaciones de Mincer estimacion por Heckman MV

Periodo 2006 2014
Variable dependiente Inw Inw
Constante 0.751 -0.385
(6.37) (-5.55)
0.171** 0.133***
Sexo
(10.61) (12.06)
Edad -0.0464 0.0409
(-6.18) (7.58)
Bimihs 0.000959 -0.000524
(7.88) (-6.53)
Estado civil 0.212 0.146
(10.52) (12.68)
. 0.0241 -0.120***
razai
(0.74) (-8.32)
-0.0339 0.0103
razan
(-0.91) (0.51)
N 0.0670** 0.133***
primariac
(2.73) (8.15)
- 0.242*** 0.238***
secundariai
(7.73) (13.59)
. 0.416*** 0.463***
secundariac
(13.75) (26.07)
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Periodo 2006 2014
Variable dependiente Inw Inw
o 0.816*** 0.776***
superiori
(25.71) (37)
) 1.246*** 1.198***
superiorc
(33.26) (47.85)
0.012*** -0.00639
exper
(3.48) (-1.90)
-0.000494*** 0.000249**
expersq
(-5.06) (3.19)
Ecuacion de seleccion
-0.983*** -2.211%*
Constante
(-11.14) (-31.54)
edad 0.0396 0.130
(6.01) (21.33)
-0.00046*** -0.00178***
edadsq
(-4.67) (-19.58)
) -0.121*** -0.253***
razai
(-3.83) (-11.90)
0.0679 0.0459
razan
(1.83) (1.42)
- -0.126** -0.0786***
ecivil
(-6.56) (-4.80)
0.0221** -0.00658
exper
7.05 (-1.75)
-0.000609*** 0.000232**
expersq
(-7.76) (2.7)
N 31,381 63,290
Observaciones censuradas 18,920 37,666
Observaciones no censuradas 12,461 25,624

Nota: Entre paréntesis se indican los valores del estadistico t.
* significativo al 10%
** significativo al 5%
*** significativo al 1%

Elaboracion: El autor

Los resultados que se presentan en la tabla 6 son los esperados de acuerdo
a la teoria del capital humano: cuanto mayor educacién alcanza el individuo, el
mercado de trabajo lo premia con mayor retorno. En el afio 2014, un individuo con
educacion primaria completa tiene una tasa de retorno de 13.3%, mientras que aquel
con universatario completo es de 120%.

Este hecho implica que, en la economia ecuatoriana, el mercado de trabajo

busca personal con mayor calificacion. La diferencia en las tasas de retorno para
un trabajador calificado (escolaridad superior a los 12 afios) que tiene universitaria
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completa, frente a un trabajador poco calificado (escolaridad inferior a 6 afios) que
tiene primaria completa, para el afio 2006 fue de 18.87 veces

La estimacion de los retornos al capital humano ayuda a explicar por qué el
crecimiento econdmico entre 2006 y 2014 para Ecuador fue pro pobre.

Esto ocurre porque la tasa de retorno para aquellos individuos con nivel
educativo de primaria y secundaria completa se incrementaron en el afio 2014
comparando con el afio 2006, mientras que aquellos con superior incompleta o
completa disminuyeron.

Es asi que (tabla 6) para aquellos individuos que logran alcanzar primaria
completa para el afio 2014 la tasa de retorno se increment6 en 98.5% (0.133/0.067)
y para aquellos que tienen universitaria completa su retorno disminuy6 en 3.85%
respecto al afio 2006.

Otro aspecto que ayuda a explicar las convergencias de ingresos es el
relacionado a brechas de género. El modelo econométrico indica que en el afio 2006
los hombres tuvieron un salario horario promedio en 17.1% superior a las mujeres
(tabla 6); sin embargo, para el afio 2014, esta brecha se redujo y representa un 13.3%.

Finalmente, en la ecuacion de seleccion, una persona que se autoidentifica
como raza indigena tiene la decision de no incorporarse al mercado de trabajo, frente
a una persona no indigena.

V. CONCLUSIONES

En el Ecuador, para el periodo comprendido entre los afios 2006 y 2014,
se encuentra un desarrollo econdmico virtuoso, ya que las autoridades de Gobierno
lograron conciliar crecimiento economico acompaiiado de reducciones significativas
en pobreza y pobreza extrema, asi como también en desigualdad.

Esta mejora en los ambitos macro y microeconémico es evidencia de
crecimiento pro pobre. Con la ayuda de técnicas estadisticas y econométricas, se
encuentra que la explicacion de la reduccion de la pobreza es el resultado de cambios
en las funciones de ingresos y gastos de las familias a favor de clases sociales medias
y bajas, sumados a cambios en las dotaciones sobre el capital humano adquirido por
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los miembros del hogar y, finalmente, variaciones por los retornos a la educacion que
paga el mercado de trabajo

Los cambios en las funciones de distribucion de ingresos y gastos son pro
pobres, pues, a nivel macroeconoémico, tomando el PIB per capita real entre 2006 y
2014, se determina que la tasa de crecimiento promedio fue de 2.58%. Sin embargo,
a nivel microeconémico, los ingresos reales para el periodo de referencia de las
personas ubicadas hasta el tercer decil tienen tasas de crecimiento superiores al 9%
anual en promedio.

Estas tasas de crecimiento favorables para este grupo social llevaron a
encontrar econométricamente que la tasa de convergencia entre pobres y ricos fuera
de 0.78% por cada punto porcentual de crecimiento en los ingresos reales de las
familias.

Como el ingreso real tuvo un crecimiento significativo para las clases bajas,
los patrones de consumo también fueron favorables. Indudablemente, este grupo
social incremento su bienestar a través de mayor consumo en alimentos y bebidas no
alcohdlicas y servicios de comunicaciones.

Elotro componente analizado corresponde a las dotaciones de capital humano,
que también fueron favorables a los pobres. Aquellos individuos que pertenecen
a los primeros tres primeros deciles incrementaron en 6.16 afios el promedio de
escolaridad entre 2006 y 2014; en cambio, en los individuos que pertenecen a los tres
ultimos deciles, la variacion en su escolaridad promedio fue menor y corresponde a
3.5 aios.

El ultimo componente analizado corresponde a los retornos que pagan los
mercados de trabajo al capital humano, los cuales también fueron pro pobres, pues
en aquellos individuos que lograron alcanzar primaria completa para el afio 2014,
su tasa de retorno se increment6 en 98.5%, comparada con la de aquellos que tenian
universidad completa, cuyo retorno disminuy6 en 3.85% respecto al aiio 2006.

Un aspecto que vale mencionar es el relacionado a brechas de género. El

modelo econométrico indica que las brechas de salarios horarios entre hombres y
mujeres se han reducido en 3.8% entre 2014 y 2006.
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Frente a todos los resultados encontrados en los parrafos anteriores, es
importante mencionar entre las politicas publicas subyacentes mas importantes:

— Se llevé a cabo durante el periodo de analisis una politica publica
relacionada con un incremento significativo en el salario minimo y unificacion del
salario doméstico al salario basico, asi como también la obligatoriedad de cotizar a
todos los trabajadores en relacion de dependencia en la seguridad social.

— El Estado tuvo un rol importante en la dindmica de crecimiento econdmico
pro pobre a través del impulso al sector estratégico de la construccion y la politica
de crédito a través de la banca publica y en menor proporcion la banca privada,
para fortalecer la construccion residencial, asi como también créditos externos
que se canalizaron para la no residencial. Ambas acciones se vieron reflejadas en
un aumento en la demanda de mano de obra con menor calificacion; el mercado,
consecuentemente, premié con mayores retornos, y los ingresos en términos reales
para estos trabajadores fueron superiores a aquellos con mayor calificacion.

— En cuanto a la acumulacion de un mayor acervo de capital, las politicas
publicas que lo permitieron fueron: dotaciéon de infraestructura, equipamiento y
material didactico en los centros educativos, eliminacion de barreras de acceso como
contribuciones voluntarias, construccion e implementacion del modelo educativo
para el bachillerato general y técnico, e incorporacion de personal capacitado al
sistema educativo.
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ANEXO

1.1 Test para funciones de distribucion del ingreso

Tabla 7: Test de Kolmogorov y Smirnov para el ingreso total individual real

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.07 0.00
2014 0.00 0.99
Combinado K-S: 0.07 0.00 0.00

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

Tabla 8: Test de Kolmogorov y Smirnov para el ingreso familiar real

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.07 0.00
2014 0.00 0.91
Combinado K-S: 0.07 0.00 0.00

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

Tabla 9: Test de Kolmogorov y Smirnov para el ingreso per capita real

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.11 0.00
2014 0.00 1.00
Combinado K-S: 0.11 0.00 0.00

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor

1.2 Sobre las encuestas en el Ecuador

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), a través del Sistema
Integrado de Encuestas de Hogares, es el encargado de llevar a cabo las encuestas en
Ecuador.

Basicamente se ejecutan encuestas de empleo, de subempleo y de desempleo

(Enemdu), encuestas de ingresos y gastos hogares urbanos (Enighu) y las encuestas
de Condiciones de Vida (ECV).
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En el Ecuador, se llevaron a cabo cuatro encuestas de Condiciones de Vida
en la década de los noventa, correspondientes a los afios 1994, 1995, 1998 y 1999.

La metodologia aplicada a esas encuestas corresponde a Living Estandar
Measurement Studies (LSMS), del Banco Mundial. Las encuestas fueron financiadas
por el Banco Mundial y ejecutadas por el INEC, con excepcion de la primera, que
fue ejecutada por el Secap (Servicio Ecuatoriano de Capacitacion Profesional).

Las encuestas de Condiciones de Vida (ECV) se encuentran divididas
en varias secciones y subsecciones, como: datos de vivienda y hogar, preguntas
demograficas para personas (se incluyen subsecciones correspondientes para
salud, migracion, fecundidad y saluda materna, actividad economica y educacion),
negocios, gastos y actividades agropecuarias y no agropecuarias.

Las ECV tienen cobertura nacional, es decir, se incluyen las regiones Costa,
Sierra y Oriente, tanto a nivel urbano como rural. La ECV de 1999 no incluye la

region Oriente.

Los marcos muestrales para las ECV han sido construidos a partir de los
censos de poblacion y vivienda.
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1.3 Representacion grafica y test de igual para funciones de distribucion
gasto per capita real

1.3.1 Funcion de densidad para el gasto per capita real

Grafico 10: Funciones de densidad por finalidad

Alimentos y bebidas no alcohdlicas
o
(OMA
8 .
NQ
o4
T T T T T T
0 2 4 6 8 10
ccif01kperc
— 2006 —— 2014
Bebidas alcohdlicas tabaco y estupefacientes
< 4
[V
O 4
T T T T T T
2 0 2 4 6 8
ccif02kperc
— 2006 —— 2014

73]



Eduardo Cabezas Gottschalk - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

Prendas de vestir y calzado
o
A
§
o4
T T T T
5 0 10
ccif03kperc
— 2006 — 2014
Electricidad, gas, agua y otros combustibles
<
E
8
o4
T T T
0 5 10
ccif04kperc
— 2006 —— 2014

|74



Una explicacion sobre los cambios distributivos para la economia ecuatoriana entre 2006 y 2014. ;Hay
evidencia de crecimiento pro pobre?

Muebles, articulos para el hogar
<
o
£
2
a
o4
T T T T T T
-2 0 4 6 8
ccif05kperc
— 2006 —— 2014
Salud
< -
-
:
2 N7
3
o4
T T T
0 5 10
ccif0Bkperc
— 2006 — 2014

|75



Eduardo Cabezas Gottschalk - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

Transporte
<
[
E
3 o
a
oA
T T T T
5 10
ccif07kperc
— 2006 —— 2014
Comunicaciones
< -
o
3
g "]
8
o4
T T T T T
0 2 4 6 8
ccif08kperc
— 2006 — 2014

|76 |




Una explicacion sobre los cambios distributivos para la economia ecuatoriana entre 2006 y 2014. ;Hay
evidencia de crecimiento pro pobre?

Recreacion y cultura
<4
o
<
o4
T T T T
5 10
ccifd9kperc
— 2006 — 2014
Educacioén
<
oA
£
2 o
a
o4
T T T T T T
-2 0 2 4 6 8
ccif10kperc
— 2006 —— 2014

77|



Eduardo Cabezas Gottschalk - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

Restaurante y hoteles
o
- N
8
o4
T T T T T
-10 -5 0 5 10
ingtotalk
— 2006 — 2014
Bienes y servicios diversos
0
(3
N
3 o/
0 4
o
o4
T T T T
5 0 10
ccif12kperc
— 2006 — 2014

Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracion: El autor
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1.3.2 Test de Kolmogorov y Smirnov

Tabla 10: Test de Kolmogorov y Smirnov para alimentos y bebidas no alcohélicas

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.24 0.00
2014 0.00 1.00
Combinado K-S: 0.24 0.00 0.00

Tabla 11: Test de Kolmogorov y Smirnov para bebidas alcohdlicas

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.24 1.00
2014 -0.09 0.00
Combinado K-S: 0.09 0.00 0.00

Tabla 12: Test de Kolmogorov y Smirnov para prendas de vestir y calzado

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.01 0.00
2014 -0.08 0.00
Combinado K-S: 0.08 0.00 0.00

Tabla 13: Test de Kolmogorov y Smirnov para electricidad,
gas, agua y otros combustibles

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.08 0.00
2014 -0.01 0.12
Combinado K-S: 0.08 0.00 0.00

Tabla 14: Test de Kolmogorov y Smirnov para Muebles, articulos para el hogar

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.02 0.00
2014 -0.07 0.00
Combinado K-S: 0.07 0.00 0.00
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Tabla 15: Test de Kolmogorov y Smirnov para salud

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.00 0.40
2014 -0.03 0.00
Combinado K-S: 0.03 0.00 0.00

Tabla 16: Test de Kolmogorov y Smirnov para transporte

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.06 0.00
2014 -0.01 0.00
Combinado K-S: 0.06 0.00 0.00

Tabla 17: Test de Kolmogorov y Smirnov para comunicaciones

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.23 0.00
2014 -0.01 0.04
Combinado K-S: 0.23 0.00 0.00

Tabla 18: Test de Kolmogorov y Smirnov para recreacion y cultura

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.04 0.00
2014 -0.03 0.00
Combinado K-S: 0.04 0.00 0.00

Tabla 19: Test de Kolmogorov y Smirnov para educacion

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.00 0.92
2014 -0.07 0.00
Combinado K-S: 0.07 0.00 0.00
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Tabla 20: Test de Kolmogorov y Smirnov para restaurantes y hoteles

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.05 0.00
2014 0.00 0.73
Combinado K-S: 0.05 0.00 0.00

Tabla 21: Test de Kolmogorov y Smirnov para bienes y servicios diversos

Periodo Estadistico D Valor P Ajustado
2006 0.04 0.99
2014 -0.09 0.00
Combinado K-S: 0.09 0.00 0.00

indices de desigualdad

Coeficiente de Gini

Este indicador mide cuan dispersa es la distribucion del ingreso o del gasto
de consumo final en las familias o individuos para una economia. Para esto realiza la

comparacion entre la distribucion observada respecto a una de perfecta igualdad.

Es por eso que se lo construye a partir de la curva de Lorenz (relacion entre el

porcentaje de la poblacién acumulada y el ingreso acumulado). Mide el area entre la
curva de Lorenz y la linea de perfecta igualdad respecto al area de total desigualdad.

En el grafico 11 se presenta la curva de Lorenz del gasto de consumo final

per cépita para alimentos y bebidas no alcohdlicas, indicando que el 60% de la

poblacion acumula cerca del 40% del gasto.

El coeficiente de Gini se define de la siguiente manera:

A
A+ B

1IG =

(17

)
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Grafico 11: Curva de Lorenz gasto en alimentos y bebidas no alcohélicas
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Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracioén: El autor

1.4.2 Coeficiente de entropia generalizada

Este indicador mide el grado de “desorden” para un vector de ingresos o
gastos. Matematicamente esta definido asi:

(41

1 I «n~ (Y,
EG(a)=——| =" [ 2] -1 (18)
y
Donde:
i} = ingreso o gasto, en valor nominal o constante
y =ingreso o gasto, en valor nominal o constante promedio

N = total de observaciones
o = parametro de ponderacion
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En la ecuacion anterior, para que se encuentre definida, & debe ser distinto
de 1 y mayor a 0. Este pardmetro representa la ponderacion que se da a diferentes
partes de la distribucion del ingreso o gasto.

Cuando ¢ toma valores bajos, es sensible a los cambios que se producen en
la parte inferior de la distribucion, mientras que, cuando toma valores mas altos, es
sensible a los cambios en la parte superior de la distribucion.

Comunmente & esta definido en el siguiente conjunto: & = {O, 1 2}.

Cuando & =1, el indice de entropia generalizada ( EG,a= 1) se transforma
en el indice de Theil. Matematicamente es:

1 . .
EG(a=1)= NZZI y; In yg (19)

El indice de entropia generalizada varia entre cero e infinito: cuanto mas
cercano sea su valor a cero, menor desigualdad en el ingreso o gasto, y cuando el
valor sea més alto, indica mayor desigualdad.

1.4.3 Coeficiente de Atkinson

Este coeficiente no tiene una interpretacion sobre la dispersion en una
funcion de distribucion.

Partiendo de una funcidon de ingreso o gasto, indica qué proporcion del
mismo permitiria alcanzar el mismo nivel de bienestar social a todos los individuos.
Matematicamente es:

I-¢ [1—¢
A, =1-| 3" [ 2 (20)
N i=1 y

En la ecuacion anterior, el parametro € representa el grado de aversion a la
desigualdad, por tanto, su rango de variacion es: £ = {0,..00} yademas € #1.
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Cuando £ — oo, ¢l evaluador social aumenta su importancia hacia las personas mas
pobres, pero cuando € — 0, la importancia se encuentra en la cola superior de la
distribucion.

1.5 Curvas de Lorenz
En los graficos que se presentan a continuacion, se muestra la relacion entre

la proporcion de poblacion acumulada y la proporcion de gasto per capita acumulada
para el 2006 y 2014.

Grafico 12: Gasto por finalidad en términos reales
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Electricidad, gas, agua y otros combustibles
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Bienes y servicios diversos
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Fuente: ECV 2006, ECV 2014
Elaboracién: El autor

Normalidad en los residuos para el modelo de convergencia

1.6
Tabla 22: Test de asimetria y curtosis
Test conjunto
Variable Obs Pr(Sesgo) | Pr(Curtosis) | adjchi2(2) | Prob>chi2
resid 100 0.7071 0.2313 1.61 0.4467
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Grafico 13: Normalidad de residuos para el modelo de convergencia
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1.7 Descripcion de variables utilizadas en el modelo de regresion

Tabla 23: Variables del modelo econométrico

Variable Unidad de Medida Definicién

Educacion: binaria = 1 si tiene educacion primaria completa
primariac binaria = 1 si tiene educacion secundaria incompleta
secundariai binaria = 1 si tiene educacion secundaria completa
secundariac binaria = 1 si tiene educacion universitaria incompleta
superiori binaria = 1 si tiene educacion universitaria completa
superiorc

Experiencia:

exper afos Experiencia potencial

expersq afios al cuadrado

Edad:

edad afnos Edad de las personas

edadsq afos al cuadrado

sexo binaria =1 si es hombre

ecivil binaria =1 si es casado

razai binaria =1 si es indigena

razan binaria =1 si es negro

Salario:

Inw variacion Logaritmo del salario horario

Observaciones Numero de personas
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Resumen:

El objetivo de esta investigacion es evaluar el efecto del capital humano y de la
especializacion sectorial en el desarrollo de Ecuador a nivel provincial durante el
periodo 2007-2016 utilizando técnicas econométricas de datos de panel. Varios
enfoques teoricos sugieren que mejorar el capital humano y la especializacion
productiva lleva a un incremento de los salarios a nivel regional. Esta realidad
implica que el capital humano y la especializacion sectorial condicionan el nivel de
ingresos. En la practica, los conocimientos y las habilidades laborales relacionadas
con la especializacién son moviles en el territorio. En consecuencia, la metodologia
utilizada incluye la estimacion de modelos de dependencia espacial en panel.
Los resultados muestran que existe una concentracion del conocimiento y los
rendimientos crecientes debido a la alta especializacion en servicios por parte de las

Estudiante de la Carrera de Economia de la Universidad Nacional de Loja. Campus Universitario
La Argelia. Correo electronico: jaime.campoverde@unl.edu.ec

Estudiante de la Carrera de Economia de la Universidad Nacional de Loja. Campus Universitario
La Argelia. Correo electrénico: veronica.a.sanchez@unl.edu.ec

***  Docente de la Carrera de Economia de la Universidad Nacional de Loja. Campus Universitario
La Argelia. Correo electronico: jose.r.alvarado@unl.edu.ec

*k

|95



Andrés Campoverde, Verénica Sdnchez y Rafael Alvarado - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

provincias de ingresos altos que crecen a tasas mas altas que el resto de provincias.
En este sentido, surge la necesidad de proponer politicas de equidad que contribuyan
a la reduccion de la concentracion espacial del capital humano calificado y disefiar
politicas econdmicas sectoriales que fomenten la especializacién en el sector
manufacturero y de servicios en las provincias de ingresos bajos.

Palabras clave: capital humano, especializacion, salarios, datos de panel espaciales
Clasificacion JEL: O15, 014, R11, C23

Abstract:

The objective of this research is to evaluate the effect of human capital and sectoral
specialization in the development of Ecuador at the provincial level during the period
2007-2016 using panel data econometric techniques. Several theoretical approaches
suggest that improving human capital and productive specialization leads to an
increase in wages at the regional level. This reality implies that human capital and
sectoral specialization condition the level of income. In practice, the knowledge and
work skills related to specialization are mobile in the territory. Consequently, the
methodology used includes the estimation of spatial dependence models in the panel.
The results show that there is a concentration of knowledge and increasing returns
due to the high specialization in services, by the provinces with high incomes that
grow at higher rates than the rest of the provinces. In this sense, the need arises to
propose equity policies that contribute to the reduction of the spatial concentration
of qualified human capital and to design sectoral economic policies that promote
specialization in the manufacturing and services sector in low-income provinces.

Keywords: human capital, specialization, wages, spatial panel data.
JEL Classification: O15, 014, R11, C23
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I INTRODUCCION

El balance para América Latina elaborado por la Comision Econdémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL, 2016), detalla que la dinamica de los precios de
las materias primas es un factor muy relevante para el comportamiento de la region.
Los precios de los productos energéticos cayeron en un 16% en 2016, seguidos
por los minerales y metales en -4%, mientras que los precios de los productos
agropecuarios aumentaron brevemente en un 3%. En 2016, el producto interno
bruto (PIB) de América Latina y el Caribe disminuy6 un 1.1%, lo que se tradujo
en una reduccion del 2.2% del PIB per capita. Esta tasa negativa de crecimiento del
PIB representa la continuacion del proceso de desaceleracion y contraccion de la
actividad econdmica en que ha estado inmersa la region desde 2011. La disminucion
obedece fundamentalmente a la contraccion de las economias de América del Sur,
particularmente en Brasil, Argentina, Ecuador y Venezuela. La actividad econémica
de América del Sur se contrajo en 1.7% en 2015 y en 2.4% en 2016.

De acuerdo a los datos del Banco Mundial (2017), entre 2006 y 2014, el PIB
de Ecuador creci6 en promedio del 4.3% impulsado en parte por los altos precios
del petrdleo y la financiacion externa. Esta expansion hizo posible aumentar el gasto
social y la inversion especialmente en los sectores de energia e infraestructura vial.
Este prolongado periodo de crecimiento econémico culmind a fines de junio de
2015, situacion que se vio agravada por el devastador terremoto del 16 de abril de
2016 en la costa del noroeste de Ecuador. Ademas, dada la falta de una moneda
local y ahorros fiscales limitados del Ecuador, el Estado redujo el gasto publico y
se aplicaron medidas temporales para aumentar los ingresos publicos no petroleros
y restringir las importaciones. Estas medidas aliviaron temporalmente la balanza
externa y han permitido la financiacion de la reconstruccion posterremoto. El afio
fiscal 2016 termin6 con una reduccion del decrecimiento del PIB del 2.3%.

El Banco Central del Ecuador (2017) sefala que la estructura del aparato
productivo ecuatoriano se ha mantenido sin cambios significativos desde la
dolarizacion en el afio 2000. El sector servicios registra una participacion promedio
del 64.4% dentro del PIB, seguido del sector primario 21.0% y manufacturero 14.6%.
Ademas, existe una concentracion de las exportaciones en productos primarios con
escaso o nulo valor agregado; mas bien la participacion del valor agregado del sector
manufacturero dentro del PIB disminuy¢6 del 16.0% en 2000 al 12.8% en 2014. En
este sentido, Ecuador sigue una tendencia primario-exportadora condicionada a los
precios de las materias primas que exporta (Alvarado e Iglesias, 2017).
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En lo referente al capital humano, la evidencia empirica sefala que el ingreso
laboral tiene una relacion positiva con las dotaciones de capital humano de la fuerza
laboral (Jiménez y Alvarado, 2017). Los habitantes de los polos de desarrollo tienen
al menos 11 afios de escolaridad en promedio, lo cual les facilita la especializacion
productiva. Mientras que los habitantes de las regiones amazonicas y del litoral
tienen menor grado de desarrollo y un nivel de educaciéon menor, segun el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador (INEC, 2016). En la teoria y en la
practica, el capital humano y la especializacion sectorial condicionan el nivel de
ingresos y la consecuente disparidad regional (Jiménez y Alvarado, 2017). Varias
investigaciones que estudian la relevancia del capital humano en el ingreso sefialan
que existe una relacion positiva entre los ingresos y el nivel educativo de las personas.
Por ejemplo, Mincer (1958) encuentra que las diferencias salariales de los individuos
pueden deberse al promedio de capital humano. En general, los beneficios del capital
humano se pueden evidenciar a nivel individual y agregado.

En este contexto, esta investigacion examina el efecto del capital humano y
la especializacion sectorial en el salario regional del Ecuador a nivel provincial entre
los afios 2007 y 2016. Se plantean dos hipdtesis. La primera es que el aumento del
capital humano provincial provoca un aumento del salario promedio provincial. La
segunda es que la especializacion aumenta el ingreso de la fuerza laboral. A diferencia
de Jiménez y Alvarado (2017), un aporte de esta investigacion es que considera la
dindmica temporal en las estimaciones y no solo el efecto estatico. Los resultados
sefalan que las provincias de ingresos medio y alto tienen mayor concentracion del
capital humano calificado, lo cual fomenta el surgimiento de disparidades educativas
con las provincias de ingresos bajos. Ademas, se encuentra que la mayoria de las
provincias ecuatorianas se ha especializado en el sector servicios y la manufactura
tiene poca relevancia. Las posibles implicaciones de politica derivada de la presente
investigacion es que el Estado debe elaborar mecanismos que lleven a la reduccion
de la concentracion espacial de capital humano calificado y fomentar el nacimiento
de nuevas empresas que generen valor agregado.

Ademas de la introduccion, este trabajo esta estructurado en cinco secciones.
La segunda seccion proporciona una breve revision de la literatura tedrica y empirica.
La tercera seccion describe los datos, plantea la estrategia econométrica. La cuarta
seccion discute los resultados encontrados con la teoria y la evidencia empirica
previa. En la quinta seccién constan las conclusiones e implicaciones de politica
econdmica.

|98 |



La importancia del capital humano y la especializacion sectorial como impulsadores del desarrollo: enfoque
espacial para Ecuador

II. REVISION DE LA LITERATURA PREVIA

Esta investigacion utiliza dos enfoques teodricos: capital humano y
especializacion. La teoria del capital humano ha sido muy discutida dentro de la
ciencia econémica. En uno de los aportes pioneros, Mincer (1958) sefala que los
salarios se incrementan con la cualificaciéon mediante la experiencia y a través de
los conocimientos de los procesos que son exclusivamente propios de determinada
empresa. Esto ocurre solo a medida que un trabajador se especializa en una actividad
de forma constante. Asimismo, Becker (1964) senala que el ingreso futuro de los
individuos depende de la capacidad para pensar y reflexionar, de la educacion y la
experiencia adquiridas en el puesto de trabajo. Dicho de otra forma, plantea ver la
escolarizacion mas alla de una actividad de consumo, en el sentido de que esta no
se emprende Unicamente para obtener satisfacciones o beneficios mientras dura el
periodo de estudio; por el contrario, los gastos publicos y privados en educacion son
deliberados y se incurre en ellos para obtener beneficios futuros, pecuniarios y no
pecuniarios. Ademas, Schultz (1972) destaca que la competencia de mano de obra en
el mercado de trabajo local también incentiva el aprendizaje. De igual manera, Lucas
(1988) argumenta que tanto la escolaridad como el learning by doing juegan un rol
central en la determinacion del nivel de ingreso de un trabajador porque mejoran sus
habilidades y destrezas.

Kaldor (1970) examiné las implicaciones de los rendimientos crecientes
en el desarrollo regional y el comercio internacional, en las que distingui6 las
actividades econdmicas, unas basadas en la tierra y otras basadas en procesos de
transformacion. En las primeras, los precios relativos constituyen el mecanismo a los
desequilibrios, derivado a los efectos del ingreso y la sustitucion. En las actividades
de transformacion, los precios se forman afiadiendo un margen de ganancia sobre
los costos. Este autor reconocié que el éxito de las naciones ricas fue debido al
desarrollo industrial: el proceso se inici6 en Inglaterra y luego ingresaron Francia,
Alemania, Estados Unidos y Japon. Finalmente, Kaldor (1978) dice que para el
desarrollo es necesario la consolidacion de una estructura productiva mas orientada
a la manufactura.

Glaeser (1992) menciona que las actividades economicas tienden a
concentrarse espacialmente en lugares determinados, lo que obedece a que
existen beneficios o ventajas que incentivan las aglomeraciones. Las economias
de aglomeracion pueden dividirse segun la fuente que las genere: economias de
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localizacion y economias de urbanizacion. Las primeras son todos aquellos factores
que impactan externamente a las empresas y provienen del sector economico en el
que se desarrolla la actividad, la cuales se derivan principalmente de las empresas
pertenecientes al mismo sector productivo. Las segundas son todos aquellos efectos
externos que no vienen de la empresa o del sector al que pertenece la empresa, sino
que provienen de las ventajas que se originan en el lugar y son internas a la region
o ciudad. Por consiguiente, cabe destacar los incentivos que tienen los sectores a
especializarse, asi como las decisiones de mantener un flujo continuo de inversiones
en infraestructura fisica y mejoras tecnologicas en las actividades econdmicas
surgen primordialmente de los retornos crecientes derivados de la inversion en
capital humano. Ademas, Acemoglu (2002) y Henderson (1974) muestran que
el crecimiento de una industria, ciudad, regién o pais depende basicamente de la
maximizacion en el uso intensivo de las habilidades y los conocimientos adquiridos
por la fuerza laboral.

La evidencia que verifica empiricamente los dos enfoques tedricos es
muy diversa. Por ejemplo, Mendoza y Cabrera (2014) evaluan el impacto del
trabajo calificado en la productividad y retornos del trabajo a nivel de subsectores
industriales de las zonas urbanas mas pobladas del norte México para el periodo
2001-2009 y encuentran que la educacion y el ingreso laboral estan estrechamente
relacionados positivamente. Ademas, sefalan que el trabajo mas educado pudo
haberse relocalizado en sectores con baja productividad. Caparros, Navarro y Rueda
(2009) presentaron evidencia empirica sobre los factores que determinan que las
empresas y los trabajadores invierten en formacion laboral, dando como mayor
resultado que a los sobreeducados de ambos sexos que se consideran con formacion
suficiente para realizar su trabajo, las empresas no dedican recursos suplementarios a
su formacion, pues no parece necesario hacerlo ni tampoco les reportarian beneficios.
Adicionalmente, se comprueba que vivir en pareja reduce de forma significativa tanto
la probabilidad como el tiempo dedicados a realizar formacion por cuenta propia.
Kaldor (1978) centr6 su atencion en el papel que desempena el sector manufacturero
en el crecimiento econdomico. La evidencia posterior demostrd que la generacion
de valor agregado tiene efectos de derrame sobre otros sectores de la economia
mediante los encadenamientos.

Rowthorn y Ramaswamy (1999) puntualizan que una menor participacion
del sector manufacturero en el valor agregado en los paises de ingresos altos puede
ocurrir debido a la relacion inversa entre la participacion del sector manufacturero
en el valor agregado y el ingreso per capita. Esto es resultado de los cambios en
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los patrones de consumo de la poblacion a medida que aumenta su ingreso, de
los cambios tecnolégicos y de las politicas macroecondmicas equivocadas. Palma
(2005) menciona que, después de un pico en la expansion de la manufactura, las
economias de altos ingresos experimentaran desindustrializacion hacia servicios
altamente especializados con mayor valor agregado. Manera y Valle (2017) sefialan
que el modelo exitoso de crecimiento vigente hasta hace muy pocas décadas era
el industrial. Una industria enfocada a las exportaciones se traduce en desarrollo
econdémico moderno. Cuadrado y Roura (2016) destacan que la evolucion de las
economias mas avanzadas ha ido desde una estructura en la que la industria tenia
un peso determinante hasta un escenario en el cual predominé el sector servicios.
La especializacion en la manufactura lleva a un incremento en los salarios por los
rendimientos crecientes del sector.

Para probar la convergencia entre los paises latinoamericanos y observar si los
paises mas pobres crecen a un ritmo mas acelerado que los ricos, Rodriguez, Mendoza
y Perrotini (2015) relevaron que, lejos de que exista un proceso convergencia, mas
bien hay indicios de divergencia para la totalidad de paises analizados.

En los ultimos afios se ha registrado la incorporaciéon masiva de nuevas
tecnologias, las llamadas nuevas tecnologias de la comunicacion y la informacion
(TIC). En los modelos enddgenos de crecimiento (Romer, 1994), la innovacion
tecnologica surge de la investigacion y el desarrollo usando capital humano y el
stock de conocimientos existentes. Para comprobar lo antes mencionado, Rios
(2013), analizando el papel que juega la innovacion tecnoldgica en la dindmica
del crecimiento econdémico regional en México, obtiene como resultado que la
innovacion genera mayor dotacion de efectos positivos y significativos en el PIB
per capita. Sipilova (2015) encuentra que el sector tecnoldgicamente intensivo es de
baja productividad dentro de la manufactura y que, en el contexto de la economia
total, contribuye al crecimiento regional en mayor medida. Maroto (2010) analizd
empiricamente la contribucion de las TIC al crecimiento de la productividad
desde 1980-2016 para un conjunto de paises de la OCDE, donde demostro que el
crecimiento del valor afiadido en los paises europeos se incremento a partir de 1995,
principalmente debido a la mayor contribucion del factor trabajo, tanto por el mayor
numero de horas trabajadas como por el incremento en las cualificaciones de la
mano de obra durante este periodo. Ademas, demostrd que son las comunicaciones
del sector de servicios las que mayor impacto generan en el crecimiento de la
productividad laboral.
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La revision de la literatura empirica sobre el capital humano y la
especializacion sectorial deja dos lecciones. La primera es que las personas,
regiones o paises con mayor capital humano tienen mayores niveles de ingreso.
Existen diversos factores que provocan este resultado: el capital humano mejora las
habilidades individuales, aumenta la productividad media, incrementa la eficiencia
en los procesos productivos y, en general, los trabajadores tienden a ser competitivos.
La segunda leccion es que, a medida de que aumenta la especializacidn, se obtienen
beneficios directos de los rendimientos crecientes y, en particular, de la industria,
porque genera encadenamientos con el resto de sectores de la economia.

III. DATOSY METODOLOGIA

En la primera parte de esta seccion se realiza un analisis descriptivo de
los datos utilizados en los modelos econométricos, las fuentes estadisticas y la
definicion de la variable dependiente y variables independientes. En la segunda
parte se presenta la estrategia econométrica utilizada. Estas dos secciones ayudan a
determinar el efecto del capital humano y la especializacion sectorial en los ingresos
de Ecuador a nivel provincial en el periodo 2007-2016.

3.1 Fuentes estadisticas

Esta investigacion utiliza datos de panel anuales para las 21 provincias
continentales de Ecuador provenientes de la Encuesta Nacional de Empleo,
Desempleo y Subempleo (ENEMDU) periodo 2007-2016. La investigacion excluye
las provincias Galapagos, Santa Elena y Santo Domingo de los Tsachillas. Esta base
de datos es elaborada y publicada anualmente por el Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INEC) del Ecuador con informacion del area urbana y rural. La eleccion
del periodo de analisis esta limitada a la disponibilidad de datos que posee el pais.

En Ecuador existen inequidades significativas en el nivel de ingreso
promedio entre provincias, las cuales son mas notorias en las provincias de la Costa
ecuatoriana. Por ejemplo, en Pichincha, los habitantes de Quito, la capital de pais,
tienen en promedio 11.1 afios de escolaridad y una alta especializacion en los servicios,
mientras que los habitantes del canton Balao, provincia de Guayas, tienen 5.7 afios de
escolaridad en promedio y se han especializado en el sector primario (INEC, 2016).
Esta realidad induce a pensar que el capital humano y la especializacion sectorial
condicionan el nivel de ingresos y la consecuente disparidad regional. Los efectos
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del aislamiento del conocimiento, los rendimientos crecientes asociados con la alta
especializacion y los rendimientos decrecientes causados por la baja especializacion
llevan a las disparidades de ingresos en el Ecuador. La tabla 1 describe a las variables
de analisis, incluidas las variables de control, que juegan un papel importante en el
nivel de ingreso.

Tabla 1: Definicién y descripciéon de las variables

Tipo Variable Simbolo Descripcion

Se utiliza una proxy del ingreso o salario de los asalariados y/o
Dependiente Salario logY,'t empleados domésticos, sirviendo para capturar el ingreso per capita
de los ecuatorianos.

Promedio de la escolaridad, construida con base en dos variables:
Nivel de instruccion: contiene diez niveles. El nivel uno implica que
no posee ningun nivel de escolaridad y el nivel diez, que completé

Escolaridad . .
ESCjt | sus estudios de posgrado.
Ao aprobado: representa el numero de afios que ha cursado una
persona dentro de cierto nivel académico.
Sector prim;; Incluye agricultura, ganaderia, caza vy silvicultura, pesca y
agricola J explotaciéon de minas y canteras.
Independiente Sector . . B L i
. dec ?, | manu,; | Incluye la industria manufacturera, también refinacién de petréleo.
industria

Suministro de electricidad y agua, construccién, comercio al por

Sector . mayor 'y menor, transporte, intermediacién financiera,
19 servij . " S . ;
servicios administracion publica y defensa, planes de seguridad social y
hogares privados con servicio doméstico.
Ar(?a_ Toma el valor de 0 y 1 para mostrar la cantidad de personas que
geografica viven en el area rural (0) y cuantas en el area urbana (1).
Género X, Toma el valor de 0 y 1 para mostrar la cantidad de mujeres (0) y de
Controles J hombres (1).

El valor 1 indica las personas indigenas, el 2 para mostrar cuantas
Etnia personas son de etnia negra, el 3 detalla cuantas son mestizas y,
por ultimo, el valor 4 indica cuantas personas son blancas.

El grafico 1 muestra la evolucion del salario promedio provincial, el cual
tiene una tendencia positiva. A su vez, se presenta la evolucion del capital humano
en el periodo analizado. Desde el primer afno de analisis, el Gobierno de la época
dio mayor énfasis a la educacion, ampliando asi la tasa de matriculacion de los
nifios, aumentado los afios aprobados y el nivel de instruccion. Sin embargo, los
niveles de instruccion y de educacion que poseen los trabajadores son el primario y
el secundario, lo que tiene una tendencia positiva, con excepcion del afio 2011. La
explicacion de la caida en tal afio es por la aplicacion del examen de ingreso a las
universidades (ENES) en el Ecuador, en el que no se evaluaron conocimientos, sino
mas bien aptitudes basicas, originando que muchos nuevos jovenes bachilleres se
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quedasen sin poder ingresar a las universidades, y los que rindieron el examen y lo
pasaron tuvieran que esperar un lapso de seis meses para ingresar. Esta fue la razon
por la que bajo el promedio de escolaridad en el Ecuador en ese afio y, a partir de ahi,
el nivel de instruccion ha aumentado.

Grafico 1: Evolucion del salario y el capital humano provincial (2007-2016)
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Elaboracion: Los autores

El grafico 2 muestra la evoluciéon de los sectores productivos a nivel
provincial del Ecuador. Alli se refleja que, en el sector terciario, mas ecuatorianos
se dedican a las actividades de servicios, siendo el sector que ocupa mayor
participacion en el mercado, seguido del sector primario, y en ultimo lugar, el sector
manufacturero. Esto indica que las actividades productivas en el Ecuador se dedican
en su mayoria a la compra y venta de bienes o servicios, al turismo y a la exportacion
de las commodities, es decir, el aparato productivo ecuatoriano no genera en grandes
cantidades productos con mayor valor agregado. Ademas, se observa una fuerte
disminucion del niimero de personas que se dedicaban a uno de los tres sectores;
esta reduccion fue causada por las politicas y restricciones del Gobierno de la época.
Hay que considerar que, a partir de 2008, se ha mantenido igual, con excepcion del
sector terciario, que experimentd un incremento significativo a partir de 2013.
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Grafico 2: Evolucién de los sectores productivos a nivel provincial (2007-2016)
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De igual manera, el grafico 3 muestra el grado de asociacion entre las
variables. La correlacion entre el salario promedio con la escolaridad y el sector
terciario es positiva, lo que refleja que personas con mayor nivel de escolaridad y
personas que se dedican a los servicios tienden a ganar un salario mayor. En cambio
se observa una correlacion negativa para los sectores primario y secundario, es decir,
tienden a ganar un salario menor.
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Grafico 3: Correlacion entre el salario medio provincial las variables independientes
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También resulta importante mostrar graficos de correlacion espacial
mediante mapas, para visualizar la asociacion de las variables. El mapa 1 describe la
correlacion entre el salario promedio y el capital humano. Se observan por tonalidades
de negro degradado los tres niveles de ingreso de las provincias ecuatorianas: el
color mas intenso indica las provincias de ingresos altos, siendo en su mayoria
provincias amazdnicas y algunas serranas; en cambio, el color més opaco refleja las
provincias de ingresos bajos, siendo todas estas las provincias costeras ecuatorianas,
con excepcion de Esmeraldas y Santo Domingo. En el mapa 1, mediante circulos de
tamafios diferentes, se indica el promedio del capital humano para cada provincia:
mientras mas grande es el circulo, mayor capital posee la provincia. Las provincias
de ingresos altos y medios concentran el mayor capital humano del Ecuador,
incluyendo la provincia del Guayas, panorama totalmente opuesto para el resto de
provincias costeras, que poseen bajo capital humano en promedio.
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Mapa 1: Correlacion entre el salario promedio provincial del Ecuador
y el capital humano, en promedio
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Fuente: INEC 2017
Elaboracién: Los autores

En los mapas 2, 3 y 4 se refleja el mismo anélisis del salario promedio
provincial, solo que en estos se correlacionan con cada una de las variables que
caracterizan a la especializacion sectorial. Como se observa en el mapa 2, las
provincias de ingresos bajos y medios se han especializado en las actividades
primarias y las provincias costeras son productoras de bananos, camaron, atin, etc.;
en cambio, las provincias serranas son productoras de hortalizas, tubérculos, flores,
etc. Tres provincias costeras se destacan en el sector primario: Guayas, El Oro y
Los Rios. Asimismo, las provincias de ingresos medios y bajos se han dedicado
a las actividades secundarias o manufactureras; entre ellas sobresalen provincias
como Azuay, Guayas, Pichincha y Tungurahua. Por ultimo, las provincias que se
han especializado en servicios son las provincias del Guayas y Pichincha, en las
que se encuentran ciudades como Quito y Guayaquil, las mas pobladas del Ecuador.
Hay que considerar que las provincias amazdnicas no reflejan una inclinaciéon a
ninguno de los tres sectores, siendo estas en su mayoria provincias de ingresos altos.
La razon de esto es que en estas provincias se encuentra la mayoria de empresas
transnacionales extractivas de petroleo y minerales.
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Mapa 2: Correlacion entre el salario promedio provincial del Ecuador
y el promedio del sector primario
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Elaboracion: Los autores

Mapa 3: Correlacion entre el salario promedio provincial
y el promedio del sector secundario
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Elaboracion: Los autores
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Mapa 4: Correlacion entre el salario promedio provincial del Ecuador
y el promedio del sector terciario
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Fuente: INEC 2017
Elaboracion: Los autores

Por otra parte, la tabla 2 reporta los estadisticos descriptivos de las variables
utilizadas en las estimaciones econométricas. El panel de datos es exactamente
balanceado, lo que implica que tiene 210 observaciones para las 21 provincias para
un periodo de 10 afios. En el salario promedio provincial existe mayor variabilidad
dentro de las provincias que entre ellas debido, a que la desviacion estandar DS
within es mayor a la DS between. En el capital humano medido por la escolaridad
también existe mayor variabilidad dentro de las provincias que entre ellas, porque
la desviacion estandar (DS) within es mayor a la DS between. En agricultura,
manufactura y servicios existe mayor variabilidad entre las provincias que dentro de
ellas.

Tabla 2: Resumen estadistico de las variables

Variable Media D.S. Minimo Maximo N
Overall 6.229 0.230  5.602 6.60 0 N =210
_ Between 0.076  6.055 6.341 n =21
Log (salario) Within 0217 5700 6.582 T =10
Overall 10.353  1.438  7.739 13.371 N =210
Escolaridad Between 0.728  8.980 11.466 n =21
Within 1249  7.541 12.386 T =10
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Variable Media D.S. Minimo Maximo \
Overall 0.273  0.1368  0.0003 0.638 N =210
Agricola Between 0.113 0.103 0.571 n =21
Within 0.079  -0.075 0.701 T =10
Overall 0.075  0.054 0.00 0.271 N =210
Manufactura Between 0.047  0.0287 0.205 n =21
Within 0.027  0.003 0.149 T =10
Overall 0650 0.125  0.330 0.938 N =210
Servicios Between 0.100  0.391 0.834 n =21
Within 0.078  0.221 0.948 T =10
3.2 Estrategia econométrica

La teoria sustenta que la relacion positiva entre capital humano e ingreso esta
basada en las externalidades y los efectos de difusion que genera el conocimiento
en el lugar donde se localiza. Rauch (1993) ofrece una microfundamentacion de las
externalidades derivadas del capital humano, donde las difusiones ocurren por el
intercambio de conocimientos y habilidades entre trabajadores cuando interactiian
formal e informalmente. El efecto de los sectores productivos o de especializacion
en ¢l sugiere que, a medida que aumenta la especializacion, también aumenta el
ingreso individual, regional o nacional (Goschin, 2014; Jola, 2010; Ocegueda,
Castillo y Varela, 2009). Autores como Prebisch (1950), Kaldor (1956) y Krugman
(1991) senalan que los rendimientos crecientes del sector manufacturero son clave
para impulsar el ingreso. La estrategia econométrica diseniada para verificar estas dos
relaciones se inicia con un modelo bésico:

(Wir) = f(CHy) (D

Donde W;; es el salario promedio, mientras que CH;; es el capital humano
promedio provincial de la provincia i =1,..,21 del afio t = 2007,...,2016
, respectivamente. Al incorporar las variables relacionadas con la especializacion
sectorial, las variables de control, expresando en escala logaritmica a las variables
numéricas,y agregando el término de error estocastico, se obtiene el siguiente
modelo de regresion:

logWis = ag + a1CHyy +a3A; + asMip + ay S+ asXie + € 2)
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Ademas de las variables ya definidas, 4;; es la participacion del empleo
del sector agricola en el total, M;; es la participacion del empleo manufacturero en
el total, Si; es el empleo en el sector servicios en el total, respectivamente, y Xt
representa el conjunto de variables de control. Las estimaciones son realizadas por
niveles de ingreso: provincias de ingresos altos (PIA), de ingresos medios (PIM) y
de ingresos bajos (PIB). Finalmente, con el fin de verificar la dependencia espacial
entre las variables de analisis, estimamos un modelo de rezago espacial (SAR), un
modelo de error espacial (SEM) y la combinacion de estos dos se ha denominado
modelo Sarma (Anselin y Bera 1998). Para construir el modelo de dependencia
espacial, expresamos las variables en términos matriciales.

Y=X( +¢ (3)

Donde X es una matriz que engloba las variables independientes y de
control. La logica de la inclusion de la dependencia espacial se debe a que las
provincias tienen relaciones de comercio, de personas y de capitales entre ellas. Esto
implica que los valores de una variable en una provincia dependen de los valores
que toma dicha variable (u otras) de las provincias vecinas. La siguiente expresion
denota cuando el ingreso laboral de la provincia i depende del ingreso laboral de
las provincias vecinas, en particular con las provincias que tienen contigiiidad. El
modelo formalizado en la ecuacion 4 es un modelo de rezago espacial (SAR):

Y= pWYie+ X8+ (4)

Donde P es el valor que captura la interaccion espacial, W es la matriz de
pesos espaciales. Cuando el valor que toma en una provincia una variable depende
de las variables omitidas de las provincias vecinas, se denomina modelo de error
espacial (SEM), el que puede ser formalizado de la siguiente manera:

Yi =Xﬁ+AWSl't_j+£ (5)

La combinacion de las ecuaciones 4 y 5 plantea el modelo Sarma de la
siguiente forma:

Y, = pWYlt] + Xﬁ + AW&'it.]’ + € (6)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizada la estimacion en MCO de las variables, en la tabla 3 se
puede observar que las variables teoricas, en su mayoria, resultaron significativas,
con excepcion del sector primario para las provincias de ingresos altos y bajos. Por
esto resulta conveniente interpretar los resultados de manera nacional, cuyos signos
se asemejan a la correlacion de las variables presentada en el grafico 3; los resultados
para el capital humano tienen el signo positivo, de acuerdo a la teoria. Segiin Mincer
(1958) y Becker (1964), el impacto de un afo adicional en los estudios tiende a
aumentar las rentas laborales de los individuos.

De la misma manera, en una investigacion disefiada en Espafia por Lupiafiez
et al. (2016) se comprobd que un alto nivel de capital intelectual con ayuda del
capital fisico son elementos necesarios pero no suficientes para generar crecimiento
econdémico en las comunidades auténomas espafiolas. El coeficiente estadistico
estimado, en la presente investigacion, indica que un aumento en un afio en el capital
humano aumentaria en 0.063% el ingreso per capita ecuatoriano a nivel nacional.
De igual manera, en la estimacion de la variable capital humano para las provincias
segun su nivel de ingreso, los coeficientes resultaron estadisticamente significativos,
como se observa en la tabla 3, pero se observa una leve disminucion del coeficiente;
esto se debe a las disparidades de ingresos que poseen las provincias ecuatorianas,
que generan serios desafios asociados con la equidad, la eficiencia y la cohesion
social, siendo asi que en las provincias de ingresos altos se concentra el mayor
capital humano del Ecuador.

Tabla 3: Resultados del modelo de linea de base

Nacional PIA PIM PIB
Capital humano 0.0635™ 0.0532"™ 0.0576 0.0543"
(7.70) (5.23) (3.28) (2.13)
Materias primas -0.263° -0.0422 -1.088 ™" -0.0564
(-2.22) (-0.28) (-3.56) (-0.27)
Manufacturas -2.830™" -3.000™ -3.096 -2.372"
(-7.88) (-4.53) (-5.24) (-4.07)
Poblacién urbana 0.188 -0.575° 0.143 0.500
(1.39) (-2.39) (0.56) (1.56)
Poblacién mujer 0.420 1.076 -0.347 1.717
(1.21) (2.45) (-0.50) (1.61)
Poblacion indigena 0.342 -0.192 0.474 0.732
(1.51) (-0.70) (0.58) (1.17)
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Nacional PIA PIM PIB
Poblacion negra 0.957" 1.376" -0.546 2.806°
(2.75) (3.18) (-0.56) (2.63)
Poblacién blanca -2.500" -1.956" 31177 -2.097"
(-7.88) (-3.35) (-3.62) (-4.72)
Constante 5632 5.945" 6.395" 4992"
(32.01) (22.97) (16.44) (16.42)
Observaciones 210 80 80 50
R? Ajustado 0.703 0.675 0.700 0.871
Efectos fijos Si Si Si Si

t estadisticos en paréntesis * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.00

Por otra parte, en las variables que reflejan en los sectores productivos, la
tendencia negativa es similar a la del grafico 2; ademas, esta relacion negativa se
acentué mas en las provincias de ingresos medios (PIM). Como se observa en su
coeficiente, las PIM en el sector primario ganaron 1.08% menos que las provincias que
se dedicaron a los servicios; asimismo, las PIM en el sector manufacturero ganaron
3.09% menos que el sector terciario. Esta realidad responde a que la gran mayoria de
ecuatorianos se dedica a las actividades de servicios y/o comerciales, siendo en su
mayoria las provincias de ingresos altos (PIA) las que se han especializado en esta
actividad.

Como sugieren Goschin (2014) y Jola (2010) y Ocegueda et al. (2009), a
medida que aumenta la especializacion, también aumenta el ingreso regional. Estos
resultados se oponen a los encontrados, porque es bien conocido que las provincias
de ingresos bajos (PIB) y medios ecuatorianas, historicamente, se han especializado
en los sectores primario y secundario, y estas actividades no aumentan sus ingresos.
Para los ecuatorianos en las PIB, la actividad primaria es tan solo de subsistencia, y los
jovenes estan dejando de dedicarse a estas actividades. También resulta interesante lo
descrito por Prebisch (1950), Kaldor (1956) y Krugman (1991), que sefialan que los
rendimientos crecientes del sector manufacturero son clave para impulsar el ingreso,
que es algo que hay que tener en cuenta porque el Ecuador ha dejado de lado este
sector, son muy pocas empresas que se dedican a esta actividad y, como se observa
en sus coeficientes, estos resultaron significativos, es decir, las manufacturas si
aportan al desarrollo del pais, pero como la idiosincrasia ecuatoriana valora mas
los productos extranjeros, dedicarse a esta actividad no genera los resultados que se
esperan.
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En el analisis de las variables de control, para el caso del area, entre urbana
y rural, el coeficiente de la variable urbana tan solo result6 significativo en el modelo
PIA. El coeficiente refleja que las personas que se encuentran en el area urbana
ganan 0.57% menos que las que se encuentran en el area rural. Esto se debe a que
las ciudades urbanas tienen mayor escolaridad y, por ende, hay mas competencia;
ademas, las ciudades mas importantes del Ecuador, como Quito y Guayaquil, son
receptoras de personas con bajo capital humano, provenientes del sector rural que
migran en busca de mejores oportunidades, y la falta de un buen nivel educativo no
permite que estas personas se desarrollen personal y profesionalmente.

Como hacia mencion Glaeser (1992), las actividades econdémicas tienden
a concentrarse espacialmente en lugares determinados, lo que obedece a que
existen beneficios o ventajas que incentivan las aglomeraciones, surgiendo asi las
economias de urbanizacidn, que son todos aquellos efectos externos que provienen
de las ventajas que se originan en el lugar, internas a la region o ciudad, sobre todo
un flujo continuo de inversiones en infraestructura fisica y mejoras tecnologicas en
las actividades econdmicas. Este panorama corrobora nuestros resultados, a nivel
nacional y para las PIM y PIB, dado que el salario de las personas que habitan en el
sector urbano es mas alto que el de las que viven en el sector rural. Con respecto a la
variable género, esta indica que las mujeres tienen un ingreso mayor que los hombres
en todas las provincias, con excepcion de las PIM; también, los coeficientes de etnia
indican que los mestizos ganan 0.96% mas que los afroecuatorianos y 0.34% mas
que los indigenas a nivel nacional y provincial seglin su nivel de ingreso; ademas, los
mestizos ganan menos que los blancos a nivel nacional y provincial.

Lo antes mencionado permite que se acepten las hipotesis planteadas en
la parte introductoria, dado que un incremento de un afio en el capital humano
incrementa el ingreso per capita y la especializacion si genera mayor ingreso
a la fuerza laboral, pero hay que considerar que en los paises desarrollados la
especializacion en servicios si da resultados, porque son paises que producen todo
tipo de bienes. En cambio, en muchos paises sudamericanos, y en particular en el
caso ecuatoriano, dedicarse al sector servicios es principalmente a la compra y venta
de productos elaborados provenientes de los paises desarrollados y emergentes.

En definitiva, una vez estimada la regresion entre las variables, se muestra

que el ajuste de los modelos medido por el R-cuadrado es moderadamente alto.
En sintesis, el ajuste mas alto correspondio6 para las PIB, en su mayoria provincias
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costeras; siendo estas las mas pobladas, el coeficiente de bondad de ajuste determina
que alrededor del 87% de las variaciones en la variable dependiente esta explicado
por las variaciones en las variables independientes.

4.1 Analisis de sensibilidad

En la segunda parte de la investigacion se verifico econométricamente la
dependencia espacial mediante tests espaciales y se encontro significancia estadistica
en los modelos SEM y Sarma. Este primer reporte sefiala que solo se deben
desarrollar dichos modelos y no el modelo SAR. Inicialmente, se desarrollaron los
modelos espaciales, obteniendo asi que con las variables tedricas planteadas no existe
dependencia espacial, pero, al incluir las variables de control, esta situacion cambia.
La no significancia del modelo SAR permite que se infiera que el ingreso de una
provincia no depende de los ingresos que tengan las provincias vecinas, sino que las
provincias a nivel nacional dependen de si mismas, del capital humano que tengan
y de en qué actividad productiva se hayan especializado. Estos resultados sirven
también para destacar las provincias segin su nivel de ingreso; por ejemplo, para
las PIB, en su mayoria provincias costeras, la provincia del Guayas, una de las mas
pobladas y mas importantes del Ecuador, su nivel de ingreso no depende del ingreso
del resto de provincias de ingresos bajos (El Oro, Los Rios o Manabi), sino que
depende del ingreso de sus propios cantones (aportando mas el cantén de Guayaquil),
que depende de su propio capital humano y de su grado de especializacion sectorial.

Tabla 4: Diagnodstico para la dependencia espacial

Capital humano Especializacion sectorial
TEST MI/DF VALOR PROB MI/DF  VALOR PROB
Robust LM (rezago) 1 0.1471 0.70128 1 1.4536 0.22795
Multiplicador de Lagrange (error) 1 1 0.00000 1 1 0.00000
Robust LM (error) 1 1 0.00000 1 1 0.00000
Multiplicador de Lagrange 2 1 0.00000 2 1 0.00000

Al estimar el modelo SEM, cuyos resultados se presentan en la tabla
5, el coeficiente de interés es el coeficiente lambda, que resultd estadisticamente
significativo. Esto significa que el nivel de ingreso de una provincia depende del
capital humano, de la especializacion que tenga esa provincia y de lo que tengan
las provincias vecinas a nivel nacional, como el capital humano y su grado de
especializacion. Tomando como ejemplo las provincias de ingresos altos, la provincia
de Loja es una provincia de ellas, alejada de las demds provincias de ingresos
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altos; su nivel de ingresos depende mucho de su capital humano, de su grado de
especializacion sectorial y de las caracteristicas que tienen las provincias de El Oro,
Zamora Chinchipe y Azuay, con las cuales limita.

Tabla 5: Resultados de los modelos espaciales

SEM SARMA

Capital humano 0.0317 0.0062
(0.32) (0.8140)

Materias primas 51.844 -7.2308
(0.034) * (0.5516)

Manufacturas 51.547 -7.4385
(0.0364) * (0.5395)

Servicios 51.915 -6.6081
(0.0340) * (0.5850)

Poblacion urbana -0.3061 -0.2421
(0.2895) (0.2171)

Poblacion mujer 1.0244 0.1479
(0.0218) * (0.5871)

Poblacion indigena 0.1133 -0.0209
(0.3957) (0.8900)

Poblacion negra -0.8452 0.1582
(0.0243) * (0.5347)

Poblacion blanca 2.5193 -0.1344
(0.0341) * (0.8809)

Constante -46.204 13.076
(0.0603) * (0.3125)

Lambda 0.0000 0.0057

Los resultados se asemejan a los obtenidos por Goméz y Santana (2016),
que analizaron la convergencia del PIB per cépita en Colombia, revelando evidencia
estadistica a favor de la existencia de dependencia de error espacial. Los autores
demostraron que es causado por un proceso de factores espaciales no observables,
los que dieron una transicion hacia el crecimiento de las regiones Caribe y Andina.
Ademas, se mantienen constantes en el tiempo los departamentos con PIB per
capita alto y bajo. Por Gltimo, para determinar si las provincias ecuatorianas unas
con otras influyen en el nivel de ingresos de las provincias, se realizé6 un modelo
Sarma, la estimacion de la ecuacion 6, en donde el coeficiente de lambda resultd
estadisticamente significativo; por ende, el capital humano y la especializacion
sectorial de las provincias PIB y PIM influyen en el nivel de ingresos de las provincias
mas ricas. Este resultado refleja que las provincias de ingresos altos tienden a crecer
gracias al aporte de las demas provincias ecuatorianas.
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V. CONCLUSIONES E IMPLICACIONES DE POLITICA

El capital humano es una categoria economica intangible, generador de
produccion y capaz de generar riqueza no solo al individuo que la posee, sino
también a la sociedad en su conjunto. Se demostré6 que la escolaridad explica
positiva y significativamente las variaciones salariales en el modelo, en este estudio
se describieron de forma espacial los efectos del aislamiento del conocimiento y los
rendimientos crecientes asociados con la alta especializacion, encontrando que en
las provincias de ingresos altos y medios se observa mayor concentracion del capital
humano calificado, dejando disparidades educativas en las provincias de ingresos
bajos, siendo estas las mas pobladas. Ademas, se demostré que la mayoria de las
provincias ecuatorianas se ha especializado en el sector servicios (compra y venta de
bienes), dejando de lado la creacion y la elaboracion de productos con valor agregado.
Por esta razon, surge la necesidad de proponer politicas de equidad que contribuyan
a la reduccion de la concentracion espacial de capital humano calificado en Ecuador
y politicas que fomenten la participacion privada en el sector manufacturero. La
solucion no es fomentar el paternalismo, como histéricamente se ha estado haciendo,
sino potenciar las habilidades y destrezas de las personas de las provincias pobres y,
gracias a una educacion de excelencia, fomentar que en tales provincias se amplie la
tasa de escolaridad de los nifios, para que, en un futuro, esas provincias dejen de ser
de ingresos bajos y pasen a niveles superiores.

También vale destacar implicaciones de politica efectuadas en paises
similares, como es el caso de México, en donde Cota (2014) propone politicas de
desarrollo de aglomeraciones industriales para el crecimiento de la productividad
y salarios manufactureros. En ese sentido, la posibilidad de atraer inversiones que
permitan generar las aglomeraciones a un mayor nivel de desagregacion, las cuales
podrian derivar en economias externas, es un campo de accion de una potencial
politica industrial. Asimismo, Quintana (2013) propone que la utilizaciéon de una
politica industrial nacional, sectorial y regional podria, a mediano plazo, incidir
en la conformacion de un sector industrial mas s6lido, con mayores vinculaciones
regionales e intersectoriales, con lo cual se podria sustentar un crecimiento mas elevado
de la economia mexicana. Finalmente, Gémez y Santana (2016) proponen politicas
de integracion econdémica enfocadas en las regiones amazonicas colombianas, las
cuales han sido las principales afectadas en este proceso de convergencia, en el que
se podria incentivar el crecimiento econdmico a partir de factores medioambientales
y llevar a una integracion econoémica y un crecimiento sostenible.
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Resumen:

El Bono de Desarrollo Humano (BDH) es un programa de transferencias monetarias
que busca aliviar las situaciones de mayor pobreza y, desde sus inicios, ha ido
mejorando cada vez mas sus herramientas de intervencion. Actualmente se establece
una transferencia igual para todos. En esa linea, la propuesta recogida en el siguiente
articulo busca optimizar el monto que se transfiere por beneficiario mediante la
propuesta de una transferencia variable que considera situaciones de vulnerabilidad
particulares, como la demografia familiar. Se propone entonces una transferencia que
contiene una parte fija mas una parte variable dependiente del nimero de miembros
menores de edad. En este estudio se estiman las soluciones optimas en términos de
reduccion de la pobreza extrema para un presupuesto dado y de costos globales para
un objetivo de reduccion de pobreza extrema dado. De los primeros analisis que
arroja esta investigacion se encuentra que, en el combate a la pobreza extrema de
ingresos, las transferencias variables son mas efectivas y eficientes que los esquemas
rigidos de transferencia fija.
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Abstract:

The Human Development Bond (BDH) is a conditional cash transfers program
that seeks to alleviate situations of greater poverty and, since its inception, has
been increasingly improving its intervention tools. Currently, an equal transfer is
established for all. In this line, the proposal included in the following document
seeks to optimize the amount that is transferred per beneficiary through the proposal
of a variable transfer that considers particular situations of vulnerability, such as
family demography. A transfer is then proposed that contains a fixed part plus a
variable part dependent on the number of underage members. In this study, optimal
solutions are estimated in terms of reducing extreme poverty for a given budget, and
of global costs for a given goal of reducing extreme poverty. From the first analysis
that this research shows, it is found that, in the fight against extreme income poverty,
variable transfers are more effective and efficient than rigid fixed transfer schemes.
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I INTRODUCCION

El Bono de Desarrollo Humano (BDH) es un programa de transferencias
condicionadas de dinero (PTC) que vienen ejecutando los Gobiernos del Ecuador
por cerca de 19 afios, con el objetivo de mejorar las condiciones de vida de los
estratos socioecondomicos en situacion de mayor vulnerabilidad. El programa surgio
en el Ecuador a finales de 1998 con el nombre de Bono Solidario, sin fecha de
finalizacién y con el objetivo de compensar a las familias de escasos recursos por
la eliminacion de los subsidios al gas, la gasolina y la electricidad (Velasquez,
2003). Con el paso del tiempo, lo que comenzo6 como un programa de compensacion
monetaria ha evolucionado en un programa social con objetivos mas amplios. Tal es
su importancia hoy en dia que ha logrado consolidarse como uno de los principales
rubros en el gasto social del Gobierno.

Si bien muestra logros en reduccion de pobreza (Stampini y Tornarolli,
2000; Mideros y O’Donoghue, 2014), existen elementos del programa que pueden
ser mejorados para obtener mejores resultados, como, por ejemplo, la identificacion
de beneficiarios o la estructura de pago de la transferencia, la cual ha venido siendo
fija, es decir, no considera ningun tipo de situacién de vulnerabilidad particular,
como puede ser la tenencia de menores de edad en el hogar, especialmente infantes y
niflos que requieren de mayor cuidado. En este sentido, hay margen para aprovechar
mejor los efectos del programa.

En el presente estudio se estiman los indicadores de incidencia, brecha y
severidad de la pobreza (estos indicadores se definen en la seccion 3.2), obtenidos a
partir de microsimulaciones sobre la distribucion de ingresos construida en la encuesta
oficial de empleo (Enemdu). Para la propuesta, la estructura de la transferencia
variable consta de una parte fija, igual para todos los hogares en pobreza extrema, y
dos partes variables que dependeran del nimero de infantes y del nimero de nifios y
adolescentes.

En este trabajo se va a: i) estimar el impacto del BDH en la reduccion de la
pobreza y la pobreza extrema para el periodo 2007-2016, y ii) determinar el conjunto
de transferencias variables Optimas, mediante un ejercicio de optimizacion primal
y dual que busca: ii.a) minimizar la incidencia de pobreza extrema por ingresos,
considerando como restriccion presupuestaria el costo actual del programa (modelo
primal), y ii.b) minimizar el costo total para reducir la incidencia de pobreza extrema
por ingresos a menos del 3%.

|127|



Sebastidn Lucero y Rafael Burbano - Cuestiones Econémicas Vol. 28, N° 1:2, 2018

El articulo estd organizado de la siguiente manera: la secciéon segunda
presenta el marco analitico para identificar los vinculos entre las transferencias
monetarias y la pobreza. El capitulo tres muestra los elementos relevantes del
programa BDH en el marco de la propuesta. El apartado cuarto expone los datos y la
metodologia utilizados. Los principales resultados se muestran en la seccion quinta.
Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones.

I1. PROTECCION SOCIAL, TRANSFERENCIAS Y POBREZA POR
INGRESOS

La proteccion social es un concepto en evolucion sobre el que no existe una
unica definicion. Tradicionalmente ha sido vista desde un enfoque de asistencia y
caridad hacia los mas necesitados, sin embargo, enfoques mas modernos buscan
posicionarla al nivel de garantia ciudadana' (Carranza y Cisneros, 2014).

La proteccion social incluye una serie de instrumentos para lograr sus
objetivos. Estos instrumentos pueden ser: (i) contributivos, (ii) no contributivos y
(iii) de tipo normativo (Cecchini y Martinez, 2011). Los mecanismos de proteccion
social contributivos (p. ej., seguridad social) se construyen bajo un esquema
de seguros en el que todos los participantes que aportan son los mismos que se
benefician. Por otro lado, en la proteccion social no contributiva, el financiamiento
se da bajo un esquema de solidaridad en el que el aporte lo hacen todos los miembros
de la sociedad, pero el beneficio se destina inicamente hacia un grupo en particular,
generalmente, la poblacion mdas desfavorecida. Por tanto, se debe tener siempre
presente que es bajo un contexto de solidaridad que se constituyen los programas de
proteccion social no contributivos, con su instrumento mas importante, que son los
programas de transferencias condicionadas (PTC) ampliamente implementados en la
region.

Los efectos de los instrumentos de proteccion social no contributivos
sobre el desarrollo socioeconémico se pueden observar sobre sus dimensiones mas
importantes en diferentes momentos y a toda escala geografica. A nivel de hogares, las

1 Por ejemplo, en algunos paises como Canada, Finlandia, Holanda, Australia, Nueva Zelanda, Suecia, Reino
Unido y Bélgica y regiones como Alaska, en EE.UU., se han venido implementado algunos programas
piloto (bastante avanzados, como en el caso de Alaska) de renta basica universal (RBU), que consisten en la
entrega sin condiciones ni distinciones de un ingreso, generalmente a todos los ciudadanos (Cohan, 2017).
Cohan también afirma que, de acuerdo a estudios de factibilidad de cada uno de esos paises, son proyectos
posibles de implementarse siempre y cuando exista la voluntad politica y econdmica.
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transferencias sociales no contributivas reducen los niveles de pobreza y desigualdad
porque redistribuyen el ingreso nacional y generan incentivos para invertir en
educacion, salud, bienestar infantil y actividades productivas, lo cual contribuye
con el fortalecimiento del capital humano. A nivel macro, las transferencias generan
externalidades econdmicas positivas al ser generadoras de multiplicadores locales y
estabilizadores de demanda agregada (Mideros et al., 2012).

2.1 Efectos sobre pobreza y desigualdad

La evidencia empirica internacional ha demostrado que los programas de
transferencias son un mecanismo efectivo para reducir la pobreza por ingresos y
la desigualdad. Asi, por ejemplo, en Brasil, gracias a las transferencias sociales,
la probabilidad de caer en pobreza disminuy6 en un 18% y la disminucién en la
desigualdad (medida a través del coeficiente de Gini) fue explicada en un 28% por
estas transferencias (Arnold et al., 2011). Vale mencionar que el nivel de efectividad
de los programas depende de factores propios de su instrumentalizacion, como el
disefio del beneficio, la poblacion objetivo, los mecanismos de identificacion y la
capacidad administrativa.

El primer y mas inmediato efecto de las transferencias monetarias es el
incremento del ingreso disponible de los hogares, que, dependiendo de las situaciones
de pobreza mas particulares, ayudara a salir de la pobreza a ciertas familias. Los
efectos de mas largo plazo se asocian principalmente con los retornos econdémicos de
la inversion en capital humano resultante del cambio esperado en el comportamiento
de los beneficiarios. Otros efectos se relacionan con las oportunidades econdmicas
que puede tomar un hogar gracias a un mejor comportamiento frente al riesgo
(bisqueda de trabajo, emprendimientos). Efectos de caracter mas indirecto son
la reduccion del trabajo infantil y la generacion de externalidades positivas sobre
familiares y miembros de la comunidad (Independent Evaluation Group, 2011).

Las diferentes caracteristicas sociales, economicas y demograficas de los
beneficiarios explican, en parte, la variabilidad de los efectos de una transferencia
monetaria. Dado que cada hogar parte de una linea base distinta, las diferencias entre
los beneficiarios antes del programa determinan sus respuestas al “tratamiento”, lo
cual contribuye a reducir o aumentar el impacto del programa. Asi, por ejemplo,
hogares que cuentan con activos productivos y un nivel adecuado de capacidades
pueden estar en mejores condiciones de aprovechar la transferencia frente a hogares
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en condiciones distintas. En el caso demografico, una transferencia fija, por ejemplo,
tendra menor efecto en hogares con un alto nimero de miembros frente a hogares
mas pequefios.

2.2 Transferencias fijas y variables. Experiencias internacionales

Respecto a la estructura de las transferencias monetarias, existen programas
de transferencia de monto fijo, asi como estructuras con un beneficio fijo y una
parte variable. EI componente fijo es utilizado para asegurar un nivel de ingreso o
consumo promedio, en tanto que la parte variable permite considerar las necesidades
de consumo de los miembros prioritarios del hogar. Paises con el primer tipo de
transferencia son Nicaragua, Guatemala, El Salvador y Ecuador; en tanto que, en
Brasil, México, Argentina y Colombia, entre otros, la transferencia es variable
(Cecchini y Madariaga, 2011).

Si bien no esta demostrado que un esquema de transferencias sea mejor que
otro, de acuerdo a la revision sobre PTC en América Latina efectuada por Ponce
(2013) en sus recomendaciones para reformar el BDH, se afirma que las transferencias
que consideran asignaciones adicionales por nifio son mejores. Lo que no queda en
duda es que ambos esquemas ayudan a reducir pobreza; por ejemplo, Stampini y
Tornarolli (2012) concluyen que la pobreza por ingresos seria un 13% mayor en
promedio en paises de América Latina que tienen estos programas. Para el caso de
Brasil, que cuenta con un esquema variable en su PTC, Arnold et al. (2011) hallaron
que la probabilidad de caer en pobreza se ha reducido en un 18% y la desigualdad,
en un 28%.

En este sentido, el programa que ha servido de guia para la presente propuesta
de transferencia variable es el Bolsa Familia brasilefio, el cual combina la entrega de
una transferencia fija mas tres componentes variables segtn la elegibilidad del hogar
(Gazola, 2015). La estructura consiste en:

a. La transferencia fija. Es el beneficio basico recibido por todos los hogares en
condicion de pobreza extrema.

b. El “beneficio variable”. Se entrega a los hogares en condicion de pobreza y
pobreza extrema que tengan mujeres embarazadas, lactantes o nifios de hasta 15
afios (hasta cinco beneficios variables).
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c. El “beneficio variable joven”. Va destinado a los hogares en condicion de
pobreza y pobreza extrema que tengan adolescentes entre 16 y 17 afios (maximo
dos beneficios son entregados).

d. El “beneficio de superacion de la pobreza extrema”. Corresponde a un beneficio
equivalente a la brecha de pobreza extrema para los hogares que, pese a los
beneficios previos, ain no logran salir de esta condicion.

III. EL BONO DE DESARROLLO HUMANO

El Bono de Desarrollo Humano (BDH), desde su creacion en 1998, ha pasado
alo largo de su historia por varias modificaciones. En un inicio fue pensado solamente
como un instrumento de compensacion monetaria para las familias de bajos recursos
frente a la eliminacion de los subsidios al gas y la electricidad; sin embargo, con el
tiempo fue evolucionando, hasta ser actualmente uno de los programas de proteccion
social mas importantes con los que cuenta el Gobierno y que ya no solo consiste en
una entrega monetaria, sino que es complementado con otras acciones publicas para
cumplir con los objetivos nacionales de superar la pobreza (Ponce, 2013).

3.1 Principales cambios

No solo su nombre se ha modificado, sino también el monto entregado por
hogar y los criterios de seleccion de beneficiarios, asi como los instrumentos para
identificarlos. En su inicio, la compensacion monetaria familiar, que equivalia al
incremento de precios del gas y la electricidad, se estim6 en poco menos de USD
15 mensuales, y este valor se establecié como monto del BDH. En lo sucesivo, sus
incrementos obedecieron mas bien a ofertas de campafia electoral®. Asi, pues, en
2007 se duplico el monto del BDH a USD 30, en 2009 a USD 35, y en 2013 a USD
50, monto aun vigente.

Respecto a los criterios de seleccion y sus métodos, se pasd desde el
cuestionado método de autoidentificacion hasta el mas actual, que cuenta con mayor
respaldo técnico y que consiste en la verificacion indirecta de medios de vida (proxy
means test) mediante el uso de informacion levantada en areas de mayor pobreza y
que es sistematizada en el denominado Registro Social. El Registro Social estima un
indice de bienestar que aproxima la pobreza por consumo a partir de un conjunto de

2 En 2006, la oferta de campafia de Alianza Pais fue “duplicar el BDH”, mientras que en 2013 la oferta de
campafia de los dos principales contendores fue subir el BDH a USD 50.
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variables socioecondmicas en las que los quintiles mas bajos son los grupos elegidos
a participar. A partir de 2013, se considera inicamente al primer quintil y no los dos
primeros, como se venia haciendo desde que se usaron por primera vez, en 2003, los
indices proxy de consumo.

3.2 Poblacion objetivo y mecanismos de focalizacion

Inicialmente, y hasta ahora, el programa estuvo dirigido a madres de familia
en condicién de pobreza con al menos un hijo menor de edad, a personas con
discapacidad y a adultos mayores (Ponce, 2013). Aqui cabe aclarar que inicamente
el componente del BDH asociado con las transferencias a madres tiene todas las
caracteristicas de un PTC y, por tanto, es el elemento principal del programa. Las
transferencias en efectivo a los otros dos grupos de vulnerabilidad se tratan mas bien
de pensiones asistenciales que tienen otros objetivos.

Entre 2007 y 2013, la poblaciéon beneficiaria se mantuvo relativamente
estable. Para el periodo 2014-2016 se redujo la cantidad de beneficiarios (grafico 1).

Grafico 1: Poblacién beneficiaria (miles) y costo anual (USD millones) del programa

969
1000 941 918 $55
900 g1o 843 806 @ @ @ @ $ 50
800 $ 45
700 $40

00 PSS wr 5

w @ @ 30

300 ¢ $25
330

200 $290 $274 $ $282 g0 $20

100 $15

$146 $152 o1

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Beneficiarios (miles) Costo (millones) @ Transferencia (US$)

Fuente: Enemdu 2007-2016, estimaciones propias

Existen dos aspectos importantes a resaltar: (i) el presupuesto aumento
significativamente entre 2007 y 2013, al haber pasado de USD 146 millones a USD
581 millones, debido tanto al aumento en monto de la transferencia por hogar, que
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pas6 de USD 30 a USD 50, asi como de la poblacion beneficiaria, que aument6 de
810 mil beneficiarios a 969 mil, y (ii) en 2014, la politica de focalizacion emprendida
depuro6 a mas de la mitad de beneficiarios del 2013, lo que dejo unicamente 463 mil
hogares a finales de ese afio, los que, finalmente, para finales de 2016 fueron reducidos
a 437 mil beneficiarios. Esta situacion se tradujo asimismo en una reduccion en su
presupuesto, que pasd de USD 581 millones en 2013 a USD 262 millones en 2016.

33 Tasas de subcobertura y filtracién

Para evaluar la efectividad de la focalizacion, el enfoque mas comun es a
través de las tasas de filtracion y subcobertura (Coady et al., 2004), que brevemente
se definen a continuacion:

i. Tasas de filtracion (errores de inclusion): es la proporcion de beneficiarios
en el programa y que no deberian participar (estan erroneamente incluidos)
respecto al total de beneficiarios.

ii. Tasas de subcobertura (error de exclusion): es la proporcion de hogares
elegidos para participar (beneficiarios potenciales) pero que no estan
participando del programa (estan errébneamente excluidos) respecto al total
de beneficiarios potenciales.

Estimaciones de Stampini y Tornarolli (2012) para América Latina muestran
que estos errores no son menores en todos los paises. Segun estos autores, para el
Ecuador, los errores de exclusion e inclusion reflejados en las tasas de subcobertura
(50.2%) vy filtracion (46.3%) son bastante elevados. Mas adelante (seccion 5), a
partir de los ejercicios de microsimulacion, se contrastara que, efectivamente, estos
errores, tomando como referencia la poblacion en condicion de pobreza extrema por
ingresos, son altos.

34 Panorama de la pobreza por ingresos

En Ecuador, la reduccion de la pobreza y la pobreza extrema por ingresos
se dio de manera sostenida en el periodo 2007-2016, eso si, con un freno importante
a partir de 2015, fecha en que también la economia empez6d a mostrar signos de
decrecimiento®.

3 A partir del segundo trimestre de 2015 hasta el primer trimestre de 2016, las variaciones trimestrales del
PIB fueron negativas (2015.1: 0.4%; 2015.11: -1.2%; 2015.111: -0.2%; 2015.1V: -1%; 2016.1: -1.7%). Fuente:
BCE-Cuentas Nacionales.
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El grafico 2 muestra que entre 2007 y 2014 la pobreza disminuy6 del 36.7%
al 22.5% (-14.2 p.p.), en tanto que la pobreza extrema se redujo a un poco menos
de la mitad al haber pasado del 16.5% al 7.7% (-8.8 p.p.), y es justamente a partir
de 2015 que se nota un estancamiento en la tendencia y un riesgo de incremento en
pobreza extrema, lo cual implicaria un retroceso social y generaria alertas sobre su
sostenibilidad. En este sentido, basta ver, por ejemplo, que en 2016 se tuvo una tasa
de pobreza extrema ligeramente mayor a la del afio 2013.

Grafico 2: Incidencia de pobreza y pobreza extrema por ingresos.
Periodo: 2007-2016

PERSONAS (%)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Pobreza Pobreza extrema

Fuente: Enemdu 2007-2016

La incidencia o tasa de pobreza (FGT, 0 H), la brecha o intensidad (FGT,) y
la severidad o la desigualdad (FGT,) de la pobrezay la pobreza extrema por ingresos
(ver seccion 4.2 para la definicion de estos indicadores) muestran que, aparte de
existir menos cantidad de pobreza, también es menos intensa y menos severa (tabla
1). Entre 2007 y 2016, las brechas de pobreza y pobreza extrema se han reducido
practicamente a la mitad en cada caso, asi como también la severidad y la severidad
extrema.
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Tabla 1: Indicadores oficiales de pobreza por ingresos

Pobreza Pobreza extrema
H (%) Brecha(%) Severidad H (%) Brecha(%) Severidad
2007 36.7 15.3 8.7 16.5 6.4 35
2008 35.1 14.5 8.1 15.7 5.8 3.2
2009 36.0 14.4 8.0 15.4 5.6 3.0
2010 32.8 12.6 6.8 131 4.5 23
201 28.6 10.7 5.7 11.6 3.9 2.0
2012 27.3 10.5 5.8 1.2 4.0 2.1
2013 25.6 9.0 4.5 8.6 2.8 1.4
2014 225 7.9 3.9 7.7 25 1.2
2015 23.3 8.5 4.5 8.5 3.1 1.7
2016 229 8.6 4.7 8.7 3.3 1.8

Fuente: Enemdu 2007-2016

Estos logros en la disminuciéon de la pobreza se dieron gracias a la
combinacion de diversos factores, como: el crecimiento econdomico, las mejoras en la
calidad del empleo y los programas gubernamentales de asistencia social (Weisbrot
et al., 2017). Si se descompone el efecto de reduccion de la pobreza, en el sentido de
Datt y Ravallion (1992), por el factor (i) crecimiento y (ii) redistribucion, entre 2006
y 2014, de acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Censos (2016), el segundo
tuvo mayor importancia, es decir que el gasto social fue primordial para mejorar las
condiciones de vida de los mas necesitados.

3.5 Evaluaciones del Bono de Desarrollo Humano en la literatura

Las principales evaluaciones del programa se han realizado sobre su
efectividad para construir capital humano, el mismo que es medido a través de
indicadores relacionados con la educacion y la salud, especialmente de los mas
nifios. Son mas bien pocos los estudios que han evaluado sus impactos en otros
ambitos, como el mercado de trabajo y la pobreza.

Respecto a las evaluaciones puntuales sobre pobreza, Mideros y O’Donogue
(2014) estiman brevemente que el BDH ayud6 a reducir la incidencia de pobreza
extrema por ingresos de 14.1% a 11.2%, mientras que la pobreza por ingresos de 30%
a27.3%. Para Stampini y Tornarolli (2012), en 2010, la pobreza por ingresos habria
aumentado del 15.9% al 19.6% de no haber existido el BDH*. En esta misma linea,

4 Estas estimaciones difieren con las oficiales debido a que los autores utilizaron metodologias distintas a los
institutos de estadistica autorizados.
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Llerena et al. (2015) estiman que tanto el BDH madres junto con el componente de
pensiones a la tercera edad ayudaron a reducir la pobreza y la pobreza extrema en 3.2
y 3.1 p.p., respectivamente’.

Finalmente, en el Reporte de Pobreza por Consumo Ecuador 2006-2014
(2016) se menciona que el BDH es la segunda fuente mas importante, después del
ingreso laboral, en la reduccion de la pobreza y la desigualdad. Estimaron que, en
el periodo de investigacion, el 20% y 12% en la reduccion de la pobreza extrema y
moderada, respectivamente, se explican por efecto del BDH®.

IV. DATOS Y METODOLOGIA
4.1 Fuente de informacion

Los datos utilizados para analizar el impacto del BDH sobre las condiciones
de pobreza y pobreza extrema por ingresos provienen de la Encuesta Nacional de
Empleo Desempleo y Subempleo (Enemdu) de diciembre de cada afio del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC). Se utiliza la Enemdu por ser la fuente de
informacion oficial para obtener las tasas de pobreza y pobreza extrema por ingresos
nacionales.

Respecto al tratamiento de valores perdidos, es importante mencionar que,
al considerar la metodologia oficial de pobreza por ingresos, que se explicara mas
adelante, esta se encarga de depurar en la base aquellas observaciones que presentan
irregularidades en su reporte de ingresos, como: valores negativos, exageradamente
elevados o simplemente no reportados. Dejando por fuera estos valores, se obtiene
una muestra limpia para el calculo de pobreza. Sobre base de datos se procede a
realizar los ejercicios de microsimulacion.

4.2 Calculo de la pobreza por ingresos oficial
En el Ecuador, la pobreza por ingresos se mide y se monitorea de manera

oficial mediante la metodologia determinada en 2008 por el Comité de Homologacion
de Pobreza por Ingresos’. Esta metodologia sigue los principios de construccion de

5 Resultados a partir de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos Urbano Rural (Enighur).
6 Resultados a partir de la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV) 2014.
7 El comité lo conformaron el INEC, MCDS, la Senplades y el Cismil. La metodologia fue aprobada en abril 2008.
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los indices de pobreza FGT, cuya particularidad radica en la estimacion del ingreso
familiar per cépita y la determinacion de una linea de pobreza adecuada.

El ingreso familiar per capita y; es la suma de los ingresos, laborales y no
laborales, de los miembros del hogar divididos para el nimero de miembros en el
hogar n;.

Para la obtencion de las lineas de pobreza y pobreza extrema por ingresos,
el procedimiento consiste en actualizar las lineas de pobreza por consumo obtenidas
a partir de la Encuesta de Condiciones de Vida 2006 (ECV) —linea de pobreza
mensual USD 56.64 equivalente a USD 1.89 por dia, linea de pobreza extrema USD
32.28 equivalente a USD 1.08 por dia—, con la inflacion del periodo en curso.

En la identificacion de pobreza, el ingreso familiar per capita obtenido y; es
comparado con la linea de pobreza z mediante el uso de la funcion de identificacion
de pobreza I () enunciado en la ecuacion (1):

I:Y - {0,1}
(1)
1, < Z
Low=1{y 3]

Que finalmente permiten calcular los indicadores FGT, de incidencia (
a = 0), brecha (¢ = 1) y severidad (¢ = 2) de la pobreza, como se muestra en la
ecuacion (2):

N,
ror =5 (52 @)
i=1

Donde N es la poblacion total y N, es el numero total de personas bajo el
umbral de pobreza z (Nh,) sera utilizado para referirse a los hogares debajo del
umbral z).

Segun lo enunciado por Foster, Greer y Thorbeck (1984): cuando a = 0, la
ecuacion (2) toma valores entre 1 y N,, de tal forma que FGTy = N,/N , que no es
otra cosa que la tasa de recuento de pobreza (H,) dado un umbral z; cuando a = 1, se
suman todas las brechas de pobreza (G; = z-y;)en proporcion de la linea de pobreza
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Z,y, al dividirlo para N, permite obtener el indice de brecha de pobreza (FGTy), el
cual, mientras mas elevado sea, mostrara qué tan alejadas de la linea de pobreza
estan las personas identificadas en dicha condicion; finalmente, cuando a = 2, se
tiene que, al aplicar una funcién cuadratica a la proporcion de la brecha, se da mayor
peso a las observaciones mas alejadas de z; en consecuencia, FGT, muestra el grado
de desigualdad entre los pobres.

4.3 Sobre los modelos de microsimulacion

Para la estimacion del efecto del BDH sobre pobreza y pobreza extrema se
hara uso de los llamados modelos de microsimulacion (MM), ampliamente utilizados
en la formulacion y la valoracion de las politicas publicas (Absalon y Urzfa, 2010).

En los MM se estiman a nivel agregado los efectos que resultan de la
imputacion de valores (generalmente impuestos, subsidios o transferencias) sobre
agentes individuales a nivel micro. Estos modelos, de acuerdo a la estimacion de sus
impactos en el tiempo, pueden ser (i) estaticos o (ii) dindmicos y, segun la captura del
comportamiento en los agentes representativos, pueden ser (i) comportamentales o
(i1) no comportamentales (también llamados aritméticos). De acuerdo a Bourguignon
y Spadaro (2006), para elaborar correctamente un MM se necesitan tres elementos
que se cumplen en la presente propuesta:

1) Una base de datos a nivel micro
2) Establecer claramente las reglas y restricciones a ser simuladas
3) Un modelo tedrico sobre las respuestas comportamentales de los agentes

4.4 Estimacion del efecto estatico del BDH

Para la estimacion del impacto del BDH sobre los indicadores de pobreza
por ingresos, se utilizaran MM aritméticos, es decir que los resultados obtenidos
descansaran sobre el gran supuesto de no comportamiento. El efecto a estimarse
consistira tnicamente del denominado efecto de primer orden, el cual corresponde
a la estimacion del impacto instantaneo sobre el ingreso familiar que traeria consigo
modificar la transferencia de un hogar beneficiario.
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4.5 Propuesta de transferencia variable

La transferencia variable T a ser entregada a los hogares en condicion de
pobreza extrema es el vector de tres elementos, formado por:

T = {tf,tv,, tv,} (3)

Donde:
tf=es el monto fijo (base)
tv;= es la transferencia variable por cada infante menor a 5 afios (hasta 3
infantes)
tv,= es la transferencia variable por cada nifio y adolescente en el hogar
entre 6 y 17 aflos (hasta 4 nifios o adolescentes)

Dependiendo de los objetivos planteados, se estimaran las transferencias
optimas T segun las restricciones impuestas en metas en reduccion de pobreza
extrema o en términos presupuestarios. La idea es partir de una poblacion en la
que, para el agregado de ingresos familiar, se consideraran todos los ingresos que
establece la metodologia oficial, salvo el monto vigente por BDH. Una vez que se
tiene construido este escenario base, se procede a construir la matriz de resultados en
términos de pobreza, pobreza extrema y costos que se derivan de simular el afiadir
a los ingresos del hogar todas las combinaciones posibles que surjan a partir de las
iteraciones entre los valores de tf, tv,y tv, . En este caso, se tomo la decision de
indexar a cada tipo de transferencia una serie de valores con intervalos de 5 para
el caso de la transferencia fija y con intervalos de 2 para los elementos variables,
tal que tf = (0, 5,10, ..., 100)y tv, = tv, = (0, 2,4, ...,40), lo cual da como
resultado una matriz con 9,261 escenarios posibles, en la que algunos seran tan
baratos pero inefectivos, p. ej., T = {5, 2, 0}, o tan efectivos pero impagables, p. ¢j.,
T = {100,40, 403, que ni serdn tomados en cuenta pero que al menos marcaran los
limites superiores e inferiores en los resultados.

4.6 Funcién primal: minimizacion de la incidencia de pobreza extrema por
ingresos para un presupuesto dado

.. . , . *
En este caso, el objetivo es encontrar la transferencia optima T que

minimiza la incidencia de pobreza extrema por ingresos H, para un presupuesto
dado. Matematicamente:
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N,
_ 1
min H, = NZ Ly + )
i=1 (4)

sa YiZ t; < C =262/12
_tf gty + gty

n;

)

i

Donde:

Np= es el nimero de hogares en pobreza extrema
y= es el ingreso per capita del hogar (sin BDH)
t;= es la transferencia per cépita al hogar (BDH)
n;;= es el numero de miembros en el hogar

n;;= es numero de infantes en el hogar

n;,= es nimero de nifios y adolescentes en el hogar
C= es la restriccion presupuestaria

Como presupuesto referencial se ha tomado el monto correspondiente al afio

2016, equivalente a USD 262 millones.

4.7 Funciéon dual: minimizacion del presupuesto dado un objetivo en

reduccion de pobreza

El ejercicio dual consiste en determinar la transferencia optima T que
minimiza el presupuesto asociado (C) con la condicion de la pobreza extrema sea

inferior al 3%.

Ny

min C = t;
tf,tvl,tvz
(6)

1 «N
sa H, = ;Zijl Ly;+t) <3%
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En el Ecuador se considera que una zona geografica con una tasa de pobreza
extrema menor al 3% esta libre de este mal social®. Los resultados se calculan para
el periodo de un mes. El costo anual sera simplemente 12 veces este valor.

4.8 Eleccion de transferencias 6ptimas
4.8.1 Efectividad y eficiencia

A continuacion se introducen los conceptos de efectividad y eficiencia que
seran utiles para referirse a los mejores o peores escenarios en estos términos. La
efectividad se refiere a la capacidad para lograr un efecto deseado’ y sefiala el grado
de cumplimiento de un objetivo sin considerar la cantidad de recursos utilizados
para llegar a ese objetivo. Por otro lado, la eficiencia indica la capacidad de lograr
determinado objetivo en funcion a los recursos empleados, por tanto, es una medida
que relaciona dos dimensiones: (1) el resultado y (2) los costos empleados para llegar
a ese resultado (Armijo, 2008).

En este sentido, extrapolando ambos términos a la presente investigacion, la
efectividad de una transferencia se medira a través de la tasa de pobreza extrema, en
tanto que la eficiencia se medira a través del indicador de costo-efectividad, que es la
relacion entre la reduccion del nimero de personas en condicidon de pobreza extrema
y el costo asociado a la transferencia.

4.8.2 Efectividad de la transferencia variable éptima

En ambos casos, una vez obtenidas las transferencias 6ptimas, se procede
a comprobar la efectividad de la transferencia variable. Para esto, a partir del
presupuesto asociados C* de las transferencias optimas T, se define la transferencia
fija tF = /Nh, y se calcula la tasa de pobreza extrema resultante: HZ(T*). Si la
tasa de pobreza extrema de la transferencia variable es menor que la transferencia fija
de igual costo, entonces se concluye que entregar un presupuesto via transferencias
variables es mas efectivo.

8 En el objetivo sobre erradicacion de la pobreza extrema se menciona esta aclaracion estadistica (Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo 2014).
9 Definicion tomada de la RAE, en la que es considerada un sinénimo de eficacia.
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4.8.3 Elindicador costo-efectividad: una medida de eficiencia

El indicador de costo efectividad (CE) de un programa cualquiera de
reduccion de pobreza es simplemente la razon entre el nimero de casos evitados
de pobreza por la implantacion del programa y el costo anual del programa (C).
Téngase presente que la reduccion del niimero de pobres es igual a N (H;k -H?),
donde HY es la tasa de pobreza sin el programa y H; es la tasa de pobreza una vez
se entreguen las trasferencias.

_ N(H,-H)

c (7

CE

En otras palabras, con el costo efectividad se puede ver cuantas personas

salen de la pobreza por cada dolar invertido en el programa y es, por tanto, una
medida de rendimiento o de eficiencia.

V. RESULTADOS
5.1 Analisis del efecto del BDH en el periodo 2007-2016

A continuacidn, se presenta el efecto del BDH en los indicadores de pobreza
y pobreza extrema por ingresos para el periodo 2007-2016, a partir de la metodologia
explicada previamente. En la tabla 2 se muestra la estimacion de los indicadores FGT
de pobreza y pobreza extrema por ingresos sin considerar los ingresos por BDH.
Si se comparan estos resultados con los de la tabla 1 que corresponden a las tasas
oficiales de pobreza, se comprobara que, para todos los casos, el BDH disminuye las
condiciones de pobreza y pobreza extrema.

Tabla 2: Indicadores de pobreza sin considerar el BDH

Pobreza Pobreza extrema

H,(%) Brecha(%) Severidad H,(%) Brecha(%)  Severidad
2007 38.3 17.2 10.4 18.7 8.1 4.9
2008 36.8 16.2 9.6 18.0 7.3 4.3
2009 38.2 16.6 9.9 17.9 7.5 4.5
2010 34.4 14.3 8.1 15.1 5.9 3.4
2011 30.1 12.2 7.0 13.3 5.2 3.0
2012 28.9 121 71 13.2 513 3.1
2013 27.6 10.9 6.0 11.0 4.2 2.4
2014 23.5 8.7 4.7 8.9 3.2 1.7
2015 24.4 9.4 5.3 9.6 3.8 2.2
2016 23.8 9.4 54 9.7 4.0 2.4

Fuente: Enemdu 2007-2016

|142|



Transferencias variables segun composicion familiar. Una propuesta para el bono de desarrollo humano

Las estimaciones de los efectos se muestran en la tabla 3, en la que se

puede evidenciar algunos hechos importantes (Ar,, con (¢ = 0,1,2) muestran las
reducciones en puntos porcentuales para cada FGT):

a.

El impacto para todos los afios siempre es positivo en reducir pobreza y pobreza
extrema. El intervalo de reduccion de la pobreza esta entre 0.9 p.p. (2016) y 2.2
p.p. (2009), mientras que el de reduccion de pobreza extrema oscila entre el 1.0
p-p- (2016) y 2.5% (2009).

Los menores impactos sobre pobreza extrema se observan en el periodo 2014-
2016, que, con un promedio de reduccioén de 1.1 p.p., estd por debajo del impacto
promedio del periodo 2007-2013, que es igual a 2.1 p.p. Ambas situaciones se
explican por las variaciones tanto en el nimero de beneficiarios como en el valor
de la transferencia. Por ejemplo, en los afios de mayor reduccion (2009 y 2013)
del gréfico 1 se puede ver que converge el aumento tanto en el monto como en el
numero de beneficiarios. Por otro lado, respecto al periodo de menor reduccion
(2014-2016), si bien es un periodo con la transferencia histéricamente mas alta,
también es el periodo con la poblacion beneficiaria histéricamente mas baja.

El BDH ha ayudado también a aliviar la brecha y la severidad de pobreza y
pobreza extrema, especialmente de los que son extremadamente pobres (ver los
FGT,y FGT,). Sin embargo, este efecto también se aminora a partir de 2014,
afio de la re focalizacion de beneficiarios, hecho que lleva a plantearse si la
efectividad en dicho ejercicio de identificacion fue realizada correctamente.

Tabla 3: Reduccion de la pobreza (en puntos porcentuales) generada por el BDH

Pobreza Pobreza extrema

Ary Ary Ar, Ary Ary Ar,

2007 1.6 1.9 1.7 2.2 1.7 1.4
2008 1.8 1.7 1.5 23 1.5 1.2
2009 2.2 21 1.9 25 1.9 1.5
2010 1.7 1.7 1.4 2.0 14 11
2011 1.5 1.5 1.3 1.7 1.3 1.1
2012 1.6 1.5 1.3 2.0 1.3 1.0
2013 21 1.9 1.5 24 14 1.0
2014 1.0 0.9 0.7 1.2 0.7 0.5
2015 1.1 0.9 0.8 1.1 0.7 0.6
2016 0.9 0.8 0.7 1.0 0.7 0.6
Promedio | 1.5 1.5 1.3 1.8 1.2 1.0

Fuente: Enemdu 2007-2016
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5.2 Tasas de subcobertura y filtracion

Al evaluar las tasas de filtracion y de subcobertura para el afio 2016, segin
lo mostrado en la tabla 4, se puede observar que, de los 407 415 beneficiarios, cerca
de 69.7% no deberia recibirla, dado que no estd en condicion de pobreza extrema, y
que de los 332 220 hogares en pobreza extrema que deberian recibir la transferencia,
el 62.9% esta excluido del programa.

Estos resultados se obtienen mediante las probabilidades condicionadas que se
construyen a partir de la tabla 4.

P(l,=0NBDH =1) 284,103

Tasa de filtracion = P(I, = 0|BDH =1) = FEDA =1 = 207415

*100% = 69.7%

P(BDH=0n1,=1) 208908
P(,=1) " 332,220

Tasa de subcobertura = P(BDH = 0|, = 1) = *100% = 62.9%

Tabla 4. Errores de inclusién y de exclusion

Recibe transferencia (BD
No Si Total

No 3,766,885 | 284,103 | 4,050,988

Si 208,908 123,312 332,220

Total | 3,975,793 | 407,415 | 4,383,208

Pobreza
Extrema

Fuente: Enemdu 2016

Dado que cerca del 70% de los hogares actualmente beneficiarios no esta en
condicion de pobreza extrema, se esta desperdiciando gran cantidad de recursos y, de
igual manera, dado que aproximadamente el 63% de hogares que estan en condicion
de pobreza extrema no estd recibiendo la transferencia, los impactos observados
son menores de lo que deberian. Por tanto, emprender estrategias de focalizacion es
algo fundamental para mejorar el programa, y los recursos pueden salir del mismo
programa solo ubicando bien los recursos, de tal forma que se pueda financiar ese
63% excluido, a partir de los recursos que se liberarian de una adecuada depuracion
de ese 70% mal incluido.

A continuacion se presentan los resultados para la propuesta de transferencia
variable.
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5.3 El escenario base

Como ya se habia mencionado previamente, el escenario base para la
estimacion de las transferencias variables es el caso cuando los hogares pobres no
reciben el BDH. Para el 2016, la tasa de pobreza extrema es igual al 9.7% (tabla 2),
que en términos absolutos llegarian a ser 1,609,354 personas agrupadas en 332,220
hogares.

5.4 Composicion demografica de menores de edad en los hogares extremo
pobres

Sobre los 332,220 hogares en condicion de pobreza extrema, se encontré que
el 48.8% no tiene infantes, el 27.7% no tiene nifios ni adolescentes y solo el 16.2%
no tiene ningun miembro menor de 18 afios. Los hogares que en conjunto tienen
hasta 3 nifios y 4 adolescentes son el 95.3%, y es por este motivo que estos valores
se tomaron como parametros maximos para las partes variables de la transferencia
(tabla 5).

Tabla 5: Distribucion de infantes n1 y niflos y adolescentes n2
en los hogares en condicién de extrema pobreza

- o

0 1 2 3 4 5 26 | Total
0 162 | 73 [ 35 | 0.7 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 27.7
1 19| 85 | 3.9 1.0 | 01 0.1 0.0 | 253
2 10.1 | 6.7 | 31 05| 02 | 00 | 0.0 | 206
‘;_.' 3 66 | 47 | 26 | 05 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 144
4 30 | 23 | 20 | 02 | 01 00 | 00 | 76
5 0.7 1.1 06 | 03 [ 0.0 | 00 | 0.2 | 29
26 04 | 04 [ 04 | 01 0.0 [ 0.0 [ 01 1.3
Total | 48.8 | 31.1 [ 16.1 | 3.2 | 04 | 0.2 | 0.2 [100.0

Fuente: Enemdu 2016

5.5 Minimizacion de la pobreza extrema dado unarestriccién presupuestaria

Para referencia, en la tabla 6 se presentan ordenadamente, los cinco mejores
valores de T que reducen la incidencia de la pobreza extrema y que cuestan menos
de USD 262 millones anuales. De estos mejores resultados, llama la atencion que,
para la poblacion entre 6 y 17 afios, lo mas efectivo en términos de reduccion de
pobreza sea no considerarles (dado su asignacion cero en los dos mejores escenarios)
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o considerarles minimamente. No ocurre asi con la poblacion entre 0 y 5 afos t,,1, cuyo
valor asignado es relativamente alto (USD 20-USD 28). Como porcentaje del mejor
monto fijo, el promedio de los cinco mejores casos llega a representar el 53.8%.

El componente de variabilidad en nifios y adolescentes quiza cobraria mas
importancia si el objetivo estuviera mas relacionado con reducir la desigualdad en
pobreza extrema. Un resultado que apoyaria esta suposicion es ver que los escenarios
con valores t,, diferentes de 0 presentan mejores indicadores de brecha FGT; y
desigualdad FGT, que los que tienen un valor t,,, igual a 0.

Tabla 6: Las cinco transferencias variables que mas reducen pobreza extrema
con una restriccion presupuestaria de USD 262 millones anuales

tf tvy tv, H,” Brecha . Costo
Severidad
(USD) (USD) (USD) (%) (%) (USD millones)
45 26 0 5.73 1.89 0.880 257.4 2,560
50 20 0 5.73 1.89 0.874 259.3 2,538
35 28 6 5.78 1.84 0.841 261.2 2,489
B85] 24 8 5.79 1.83 0.830 261.8 2,476
45 24 0 5.80 1.92 0.901 251.4 2,576

*Variable de ordenamiento

Fuente: Enemdu 2016

5.6 Minimizacion del presupuesto dado un objetivo de reduccion en pobreza
extrema

Igual que en el caso anterior, para referencia, en la tabla 7 se presentan
ordenadamente los cinco escenarios de menor costo para reducir pobreza extrema a
menos del 3.0%.

Aqui, a diferencia de lo observado en la transferencia 6ptima con restriccion
presupuestaria, si es importante asignar una transferencia variable por nifio y
adolescente en el hogar. Es mas, incluso mas importante que lo asignado a infantes,
ya que t,, es mayor que t,,; en muchos de los casos.
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Tabla 7: Las 10 transferencias variables menos costosas
para erradicar la pobreza extrema (3%)

tf 221 tv, H,*  Brecha S Costo cE
(USD) (USD) (USD) ) (USD millones)
50 28 36 2.99 0.69 0.238 509.7 2,183
50 24 38 2.99 0.70 0.241 510.2 2,182
50 20 40 2.98 0.71 0.246 510.8 2,181
50 38 32 2.97 0.69 0.229 514.5 2,171
45 28 40 2.99 0.69 0.239 514.9 2,163

*Variable de ordenamiento

Fuente: Enemdu 2016

En este punto, es importante hacer notar que, en ambos planteamientos, las
mejores cinco transferencias muestran un valor tope de USD 50 en la parte fija, lo
cual haria pensar que ese es el limite de efectividad de una transferencia fija y, por
tanto, reforzaria la necesidad de implementar transferencias variables si se desea ser
mas ambicioso en el combate a la pobreza extrema y mas eficiente en el uso de los
recursos.

5.7 Efectividad de las transferencias variables

Para comprobar si este método de asignacion variable 6ptimo hallado en el
escenario que considera restriccion presupuestaria seria mejor que una transferencia
fija, se realiza la estimacion sobre la misma poblacion, considerando una transferencia
igualitaria para todos los hogares en pobreza extrema a partir del costo asociado de
la mejor transferencia variable. Para el caso primal se tiene que C* = = Cus260) =
257.4 millones, de donde se obtiene que tF = 64, 56; en tanto que, en el caso dual
C* =509.7, y por tanto tF = 127.84. Los resultados se presentan en las tablas 8 y 9:

Tabla 8: Efectividad de la transferencia 6ptima con restriccidon presupuestaria

H, Brecha . N, Costo
T o Severidad i i CE
(%) (%) (miles)  (USD millones)
t" = 64.56 5.90 1.94 0.918 979.2 257.4 2,448
T* = {45,26,0} 573 1.89 0.880 951.0 257.4 2,258
Diferencia* -0.17 -0.05 -0.038 -28.2 0.0 110

(*) Significancia estadistica al 80% de confianza

Fuente: Enemdu 2016
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Tabla 9: Efectividad de la transferencia 6ptima con restriccion en objetivo de pobreza

T H, Brecha Severidad IYZ Costo CE
(%) (%) (miles)  (USD millones)
tF = 127.84 3.52 0.907 0.341 584.2 509.7 2,011
T* = {50,28,36} 2.99 0.690 0.238 496.2 509.7 2,184
Diferencia* -0.53 -0.217 -0.103 -88.0 0 173

(*) Significancia estadistica al 95% de confianza

Fuente: Enemdu 2016

De ambas tablas se desprende la misma conclusion: dado un mismo
presupuesto, entregarlo via transferencias variables es mas efectivo y mas eficiente
que hacerlo de manera fija. Mientras que para la transferencia optima T" = {45,26,0},
la pobreza extrema alcanza una tasa de 5.73%, la transferencia fija tF " = 64.56 de
mismo costo alcanza una tasa de 5.9%, unos 0.17 p.p. mds, lo que, en nimero de
personas, significa cerca de 28.2 mil que estarian perdiendo una oportunidad de salir
de la pobreza extrema. Los indicadores de brecha y severidad también muestran un
ligero aumento, lo que se traduce en una menor severidad.

Respecto a la transferencia optima T" = {50,28,36}, donde el presupuesto
es mas alto, se ve que la diferencia del efecto entre una forma de entrega fija y una
variable es incluso mayor. Mientras que con el Optimo se llega a una tasa de pobreza
extrema del 2.99%, con la transferencia fija del mismo costo tF " = 127.84, la
pobreza extrema se queda en 3.52%, unos 0.53 p.p. por encima del resultado éptimo
y que en numero de personas vendria a ser cerca de 88 mil. Aqui, las diferencias en
la brecha y la severidad de la pobreza son incluso mas pronunciadas.

5.8 Refinamiento del proceso

Lo mostrado anteriormente respondio a la generacion de escenarios con
intervalos enteros en el orden de USD 5 en la parte fija y USD en las partes variables,
con limites inferiores en 0 y superiores en 100 y 40, respectivamente. El valor 6ptimo
compuesto por T" = {45,26,0} es una primera solucion que al menos sefiala ya que
en sus valores vecinos se podria quiza encontrar mejores combinaciones. Por tanto,
esto implica un proceso de busqueda mas minucioso, en el que los intervalos cada
vez son menores.

Un primer refinamiento consistira en el uso de un valor d = 1para
tr, ty1, tyz,tal que se construyan posibles combinaciones entre los valores de
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tr = {tf*-56, t;-46, . t; + 50}y, de igual manera, con t,q, t,,,, de tal manera que se
llegue a valores como, por ejemplo, en ¢y = {40,41, ...,50}. Este primer refinamiento
permiti6 llegar a un nuevo valor 6ptimo, equivalente a T~ = {46,25,0}, y con una tasa
de pobreza extrema de 5,65%. Una segunda etapa del refinamiento consistid en partir
de la nueva transferencia 6ptimo encontrada y tomar intervalos de @ = 0.5 para tr
y 0 = 0.25 y proceder a hallar una nueva combinacion 6ptima de valores, la cual se
determing en T" = {45,50; 25,75; 0,50}, que permite llegar a una tasa de pobreza
extrema del 5.64%, 0.09 puntos mejor que el dptimo.

5.9 Uso en politica publica

El desarrollo metodoldgico aqui presentado fue la guia para transformar al
programa Bono de Desarrollo Humano de una transferencia fija a una transferencia
variable que, finalmente, fue plasmado en el Decreto 253!° que establece el
incremento de la transferencia para aquellos hogares en situacion de pobreza extrema
y con miembros menores de edad. El valor de la transferencia se establecio en USD
50 para la parte fija, USD 30 para infantes y USD 10 para nifios y adolescentes hasta
tres miembros en cada caso; se incluy6 un elemento adicional para ahorrar un poco
mas de recursos casi sin perder en reduccion de pobreza y es que, por cada miembro
adicional en el componente variable, se reducira el 10% de la transferencia inicial,
es decir que, por ejemplo, en el caso de infantes, por el segundo y tercer miembro el
hogar recibird USD 9 y USD 8.1, respectivamente.

Los valores del decreto no coinciden con los del presente ejercicio, debido a
diversos factores, desde técnicos hasta incluso de indole algo mas politica. Las fuentes
de informacion, pese a ser las mismas, difieren en su temporalidad y, ademas, en la
construccion de simulaciones los intervalos tomados aqui fueron algo mas estrechos
que los utilizados para la programacion politica. Aun asi, esto no nos debe desviar
de las conclusiones fundamentales que arrojan los resultados, que son: 1) USD 50 es
suficiente por entregar en la parte fija, no es necesario asignar mas en este componente,
y 2) asignar un valor mayor a infantes que a nifios y adolescentes tiene mayor impacto
en la reduccion de pobreza extrema para la restriccion presupuestaria establecida; sin
embargo, si se quiere ser mas ambicioso en los objetivos de reduccion de pobreza, 3)
se vuelve necesario asignar un valor a nifios y adolescentes para no perder efectividad,
ya que la parte infantil mas fija parece tener un limite en alrededor de USD 30.

10 https://minka.presidencia.gob.ec/portal/usuarios_externos.jsf.
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Al tomar como parametros los valores establecidos en el decreto ejecutivo:
T" = {50,30,10} con sus respectivos decrecimientos para el segundo y el tercer
miembro menor de edad, se estimd que se llegaria a una tasa de pobreza extrema
de 4.84% a un costo anual aproximado de cerca de USD 342 millones. Para
referencia, tomando este nuevo costo como restriccion presupuestaria, se encontrd
que, de acuerdo a nuestros parametros, se podrian haber tomado valores igual de
optimos con algunas combinaciones interesantes, como la triada T" = {70,8,6} o
T = {50,22,12}, que, si bien su impacto es ligeramente menor en incidencia que
T" = {70,8,6}, asignar mas a nifios y adolescentes que a la parte fija ayuda un poco
mas a reducir la brecha y la severidad (tabla 10).

Tabla 10: Las cinco transferencias variables que mas reducen pobreza extrema
con una restriccion presupuestaria de USD 342 millones anuales

tf tvy tv, H, Brecha ] Costo*
Severidad
(USD) (UsD) (USD) (%) (%) (USD millones)
70 8 6 4.783% 1.443% 0.615 340.8 2,393
50 14 16 4.799% 1.380% 0.570 341.9 2,377
50 22 12 4.808% 1.391% 0.574 340.8 2,381
65 14 6 4.819% 1.439% 0.608 338.8 2,389
70 12 4 4.826% 1.450% 0.617 340.2 2,376

Fuente: Enemdu 2016
VL CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

El Bono de Desarrollo Humano (BDH) si ayuda a reducir la pobreza por
ingresos, sobre todo la extrema pobreza. El BDH es un programa de proteccion
social de tipo no contributivo que ha estado en constante transformacion desde sus
inicios y, efectivamente, ha ayudado a sus beneficiarios a mejorar sus condiciones de
vida en términos de salud, educacion y pobreza, segin lo sefialado por la literatura
recogida. Los resultados obtenidos en esta investigacion a partir de los modelos
de microsimulacion estatica confirman que el BDH ciertamente ayuda a reducir la
pobreza por ingresos, especialmente, la extrema. La refocalizacion de beneficiarios a
partir del tercer levantamiento del Registro Social en el afio 2014 no muestra mejoras
significativas a la hora de reducir pobreza extrema.
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Los efectos sobre pobreza extrema por ingresos podrian ser mayores
si cambiara el instrumento de focalizacion. En efecto, actualmente, la forma
para identificar potenciales beneficiarios es a través de un indicador sintético que
aproxima la capacidad de consumo mas no de ingresos. En este sentido, se identifico
que el 69.7% de beneficiarios no esta en condicion de pobreza extrema por ingresos
(284,103 hogares), mientras que el 67.2% que est4 en condicion de pobreza extrema
por ingresos no recibe el beneficio (208,908 hogares). Si estos errores de identificacion
fueran reducidos, sobre todo los de exclusion, los efectos sobre pobreza por ingresos
(y quiza otros indicadores de bienestar) serian mas potentes.

Considerar transferencias variables en funcién del nimero de
miembros menores de edad es mas efectivo y eficiente que hacerlo mediante una
transferencia fija sin consideraciones. Sin embargo, el efecto esta directamente
relacionado con el presupuesto total del programa. Esto es, mientras mayor sea un
presupuesto asignado, el efecto observado en la reduccion de los indicadores FGT
de pobreza extrema es cada vez mayor. En el otro sentido, mientras menor sea un
presupuesto, menor sera la supremacia en la efectividad de la transferencia variable
versus la fija.

6.2 Recomendaciones

Complementar el analisis estatico del efecto BDH observado sobre
pobreza en el periodo 2007-2016 con un analisis dinamico que muestre los
retornos de este programa en el largo plazo. Sin embargo, llevar a cabo este tipo de
metodologia implica un reto, sobre todo en la recoleccion de informacion. Estimar
efectos de largo plazo requeriria contar un panel de datos de algunos afios, algo
que simplemente no existe. El INEC cuenta con la Enemdu, principal fuente de
informacion de esta investigacion, pero son encuestas de hogares con levantamiento
muestral rotativo y con identificadores enmascarados para el publico, lo cual reduce
seriamente las posibilidades de contar con un panel de calidad; por otro lado, existen
también las propias bases censales del Registro Social, con las que se podria armar
un panel poblacional y contar con estimaciones mas ciertas, tiene dos defectos: (i)
su acceso no es de caracter publico, limitado a fines de investigacion, y (ii) no tiene
informacion de ingresos, asi que solo podria evaluar el cambio de situacion a partir
de un indicador sintético.
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Evaluar un instrumento de identificacion a partir de ingresos. Si el
principal objetivo de la politica publica es la reduccion de la pobreza medida por
ingresos, es logico pensar que, asimismo, todos sus instrumentos estén debidamente
alineados. En este sentido, si el 6rgano publico a cargo y los hacedores de politica
ensayaran métodos de focalizacion a partir de ingresos que reduzcan, sobre todo los
errores de exclusion, nos aproximariamos cada vez mas a los objetivos de desarrollo
nacional.

Se pueden probar otras formas de variabilidad. Las combinaciones de
variables se pueden realizar para tantos atributos se deseen. Todo dependera de la
capacidad operacional del equipo computacional utilizado, la fuente de informacion
y, sobre todo, la pertinencia para la politica publica de utilizar dichos atributos.
Aqui, las consideraciones han sido de tipo demografico (composicion familiar), pero
también se podrian considerar factores de variabilidad que, igual, sean determinantes
para la pobreza, como, por ejemplo, factores geograficos como el area de residencia
o factores de vulnerabilidad como el tener miembros del hogar con discapacidad o
mujeres embarazadas y recién nacidos.
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