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ductos de molineria y el crecimiento en la elaboracion de azicar. Estos
hallazgos proveen insumos clave para el disefio de politicas publicas
orientadas a la reactivacion econdmica, prlorlzando aquellos sectores
con mayor capacidad de dinamizacién economica y promoviendo la
diversificacion productiva. El estudio subraya la importancia de la MIP
como herramienta para impulsar un crecimiento econdémico sostenible
e inclusivo en Ecuador.
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provide key inputs for the design of public policies aimed at economic
reactivation, prioritizing sectors with the greatest potential to stimulate

Input-output matrix
Backward direct linkages
Forward direct linkages

JEL:

C67,018,R11, R12,
D57, H4l

economic activity and promoting productive diversification. The study
emphasizes the importance of the IOM as a tool for promoting sustain-
able and inclusive economic growth in Ecuador.

DOI:

https://doi.org/10.47550/
RCE/35.1.5

'ORCID: 0009-0004-7706-0068. CRediT: investigacion, analisis formal, metodologia, redaccién — borrador original. Email:
ajguanoluisa@espam.edu.ec.

20RCID: 0000-0002-0763-954X. CRediT: conceptualizacion, investigacion, validacion, redaccidn — revision y edicion. Email:
pedro.gonzalez@uaslp.mx.

*ORCID: 0009-0007-1936-1577. CRediT: curacion de datos, metodologia, software, visualizacion. Email: aamolina@espol.
edu.ec.

4ORCID: 0000-0002-2271-371X. CRediT: curacion de datos,visualizacion y administracion del proyecto. Email: rober-
guart29@hotmail.com.

Copyright © 2025 Guanoluisa, Molina, Gonzalez and Guanoluisa. The authors retain copyright to the article. The article is
distributed under the Creative Commons Attribution 4.0 License.



Axel Guanoluisa
Analisis de encadenamientos productivos para la reactivacion econémica en la provincia ~ Alejandro Molina
de Manabi Pedro Gonzalez

Robert Guanoluisa

1. INTRODUCCION

El desarrollo econdomico de un pais no depende inicamente del desempefio de
sectores individuales, sino también de la interaccidn entre ellos y su capaci-
dad para generar sinergias dentro de la estructura productiva. Identificar los
sectores que impulsan la economia nacional y aquellos con mayores encadena-
mientos productivos permite mejorar la planificacion de politicas econdmicas,
optimizar la asignacion de recursos y fortalecer la resiliencia de la economia
frente a crisis o cambios estructurales.

En este contexto, el analisis de encadenamientos productivos, basado
en la metodologia de la matriz insumo-producto (MIP), permite evaluar las
interdependencias sectoriales y determinar cuales actividades tienen un mayor
efecto multiplicador sobre la produccién y el empleo (Leontief, 1936; Miller
& Blair, 2009).

A escala global, la caracterizacion de los encadenamientos productivos
ha sido ampliamente estudiada como una herramienta para mejorar la eficien-
cia econdmica y fomentar la industrializacion (Hirschman, 1958; Rasmussen,
1956). En América Latina, organismos como la Comisiéon Econémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL) han destacado la importancia de forta-
lecer estos encadenamientos para reducir la dependencia de materias primas
y promover sectores con mayor valor agregado (CEPAL, 2011).

En Ecuador, la medicion de los encadenamientos productivos ha cobrado
especial relevancia en las tltimas décadas, dado que el pais ha experimentado
transformaciones estructurales en su economia, impulsadas por cambios en
las politicas econdmicas, la fluctuacion de los precios de los commodities y
la necesidad de diversificar su base productiva (Hahn-de-Castro, 2016).

Las matrices insumo-producto (MIP) constituyen una herramienta esen-
cial para analizar la estructura productiva del pais y detectar los sectores
estratégicos con mayor capacidad de dinamizar la economia. Sin embargo, el
andlisis de los encadenamientos productivos no solo es relevante en el pre-
sente, sino que también debe abordarse desde una perspectiva historica. La
evolucidn de la estructura productiva de un pais estd influenciada por cambios
en las politicas econdmicas, transformaciones tecnoldgicas, crisis econdmicas
y fluctuaciones en la demanda global. Comprender estas dinamicas historicas
permite: 1) analizar los cambios estructurales de la economia, identificando
qué sectores han ganado o perdido relevancia en el tiempo y como han evo-
lucionado sus interacciones con otros sectores (Kuznets, 1971); i1) evaluar
el impacto de politicas econdmicas previas, comprendiendo coémo diferentes
estrategias de desarrollo han influido en la estructura productiva y qué efectos
han tenido sobre el crecimiento econémico (Rodrik, 2004), y iii) anticipar ten-
dencias, proporcionando informacidn sobre patrones recurrentes que faciliten
la planificacién y la formulacion de respuestas ante futuras crisis.

En este contexto, el Banco Central del Ecuador (BCE) ha desempefiado un
papel fundamental en la generacion de informacidén econdmica, proporcionando
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datos clave para el andlisis de la estructura productiva nacional. En particular,
el BCE ha elaborado y publicado diversas matrices insumo-producto que per-
miten medir las interacciones entre los distintos sectores economicos y evaluar
su grado de encadenamiento. Entre los avances mas relevantes se encuentran
las matrices insumo-producto “producto por producto” correspondientes a los
anos 2007, 2010, 2012 y 2013, asi como las matrices “industria por industria”
para el afio 2007 y, de manera continua, para el periodo 2009-2020 (BCE,
2021).

Considerando esta disponibilidad de datos, el presente estudio se basa
en las matrices insumo-producto del periodo 2009-2019, con un enfoque en
el analisis de encadenamientos hacia atrds y hacia adelante. Esta informacion
es clave para identificar qué sectores han desempeniado un papel central en
la generacion de demanda de insumos (encadenamientos hacia atras) y en la
provision de bienes y servicios intermedios para otros sectores (encadena-
mientos hacia adelante), contribuyendo asi a la formulacion de estrategias de
desarrollo productivo.

Dada la importancia de los encadenamientos productivos en la planifica-
cion del desarrollo econdmico, surge la necesidad de responder las siguientes
preguntas de investigacion: ;Cudles son los sectores econdmicos con mayor
encadenamiento hacia atras y hacia adelante en la economia ecuatoriana duran-
te el periodo 2009-2019? ;Como ha evolucionado la estructura productiva del
pais, en términos de encadenamientos productivos, a lo largo del tiempo? ;Qué
sectores pueden ser considerados prioritarios para la formulacion de politicas
publicas orientadas a la reactivacion y diversificacion economica?

En este marco, y orientado por los objetivos del estudio, se plantean las
siguientes hipdtesis de investigacion: (i) la estructura productiva ecuatoriana ha
experimentado cambios significativos en la ultima década, con una creciente
concentracion de encadenamientos en sectores no tradicionales, entendidos
como aquellos que no forman parte del nucleo primario exportador historico
del pais, como la agricultura basica o la extraccion de petroleo; (i1) los sectores
con altos encadenamientos tanto hacia adelante como hacia atras tienen un
mayor potencial para convertirse en sectores clave dentro de una estrategia
de diversificacion y reactivacion econémica, dado su efecto multiplicador y
su capacidad para dinamizar el resto de la economia.

El estudio se enfoca en identificar los sectores econdomicos ecuatorianos
con mayor potencial para impulsar el crecimiento econdémico, a partir de su
capacidad para generar efectos multiplicadores sobre el resto de la economia.
En particular, el andlisis se centra en la estimacidn de los multiplicadores de la
produccion, lo que permite obtener una vision clara de aquellos sectores con
mayor capacidad para dinamizar el valor agregado a nivel nacional. Para ello,
se emplea la metodologia insumo-producto, que facilita el analisis detallado
de las interrelaciones entre sectores y permite medir como un aumento en la
actividad de un sector puede generar impactos positivos en otros.
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Mediante esta metodologia y el uso de datos historicos, se busca aportar
evidencia empirica que oriente el diseflo de politicas publicas destinadas a
fomentar un crecimiento econdmico sostenible y una diversificacion productiva
efectiva. Asimismo, se pretende facilitar la toma de decisiones estratégicas en
el ambito econdmico y gubernamental, identificando los sectores prioritarios.

Este articulo se organiza en cinco secciones. En primer lugar, se pre-
senta una revision de la literatura. A continuacidn, se describe la metodologia
insumo-producto. Luego, se expone la metodologia cuantitativa, que abarca
tanto el andlisis descriptivo de los encadenamientos hacia atras y hacia ade-
lante, como el analisis inferencial que permite identificar rigurosamente los
sectores con mayor efecto multiplicador. En la cuarta seccion, se presentan
los resultados obtenidos. Finalmente, la seccion de conclusiones sintetiza las
principales aportaciones del estudio.

2. REVISION DE LITERATURA

El analisis de matrices de insumo-producto ha demostrado ser una herramien-
ta fundamental en la investigacion economica de América Latina y Ecuador,
permitiendo evaluar variaciones en la produccion, pronosticar variables econo-
micas y determinar sectores clave para el crecimiento econdémico. Su aplicacion
ha sido crucial para disenar estrategias publicas orientadas a potenciar la
competitividad y productividad nacional.

El uso de la metodologia de insumo-producto facilita el analisis detallado
de las interrelaciones entre sectores econdmicos, proporcionando informacion
sobre los efectos de cambios en la demanda final y su impacto en la produccién
y el empleo. Diversos estudios han utilizado esta metodologia para analizar
la estructura econdmica y proponer estrategias de desarrollo basadas en evi-
dencia empirica.

Haddad et al. (2011) establecio un sistema interregional integral de
insumo-producto para 2007, que abarca 22 provincias y 15 sectores, lo que
facilito una comprension de los vinculos econdmicos espaciales, proporcio-
nando valiosos conocimientos sobre las interdependencias econdmicas y las
caracteristicas estructurales de la economia del pais. Este andlisis incluyo
la descomposicion de los componentes finales de la demanda, mejorando la
comprension del sistema econdmico integrado en todas las regiones.

Flores Tapia & Flores Cevallos (2017) emplearon la herramienta de
simulacioén insumo-producto desarrollada por el Banco Central del Ecuador
para evaluar los efectos de cambios en la demanda final sobre la produccion
y el empleo en Ecuador. Este estudio permitié comprender la dindmica eco-
némica del pais y la respuesta de los diferentes sectores ante variaciones en
la demanda.
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Por su parte, Quifiones et al. (2020) construyeron una matriz insu-
mo-producto para la provincia de Esmeraldas siguiendo la metodologia del
Banco Central del Ecuador. Su anélisis evidenci6 que las 27 actividades mas
relevantes en la economia provincial pertenecen a sectores no manufacture-
ros, y revelo la existencia de 18 sectores “isla”, caracterizados por una escasa
interrelacion econdmica. Ademas, se identificaron discontinuidades y cambios
en sectores previamente interconectados, lo que sugiere la necesidad de poli-
ticas publicas para fortalecer los encadenamientos productivos y diversificar
la matriz productiva de la region.

Gonzalez et al. (2024) aplicaron el método de coeficientes de localiza-
cion de Flegg (FLQ) para construir la matriz insumo-producto de la provincia
de Manabi, basandose en la matriz nacional de 2020 y datos del valor agregado
provincial. Este estudio permitio identificar los sectores clave de la economia
provincial y sus interrelaciones productivas.

A nivel regional, la Comisiéon Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL, 2016) desarroll6 una matriz insumo-producto para Sudamé-
rica con el objetivo de analizar las interrelaciones productivas entre los paises
de la region. Esta herramienta resulta fundamental para identificar sectores
estratégicos y fortalecer los vinculos econdémicos regionales.

Vazquez-Lopez (2024) empled las tablas de insumo-producto globales
de la OCDE (ICIO) para examinar los flujos comerciales en América Latina,
con un enfoque en el valor agregado regional en las exportaciones intrarregio-
nales de Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México y Pert entre 1995 y 2015.
Los hallazgos indican una reducida participacion del valor agregado regional,
evidenciando una creciente dependencia de fuentes externas, en particular de
China. Esta tendencia sugiere una falta de integracidon productiva regional y
destaca la necesidad de estrategias orientadas a fortalecer los encadenamientos
productivos internos.

Leal (2017) analiz6 las vinculaciones insumo-producto en América
Latina, identificando brechas de productividad y distorsiones sectoriales signi-
ficativas dentro de las economias de la region. El estudio enfatiza la necesidad
de intervenciones politicas especificas para corregir estas distorsiones, con el
fin de mejorar la productividad agregada y fortalecer la economia regional.

En el caso de Argentina, Molina et al. (2021) estiman los encadena-
mientos productivos a partir de la MIP del afio 2015, identificando sectores
con alta capacidad de arrastre sobre el resto de la economia y proponiendo
una tipologia basada en sectores “verticalmente integrados”. Su analisis reve-
la una fuerte concentracién de los multiplicadores en sectores industriales
y agroindustriales, destacando la utilidad de esta herramienta para disefar
politicas productivas focalizadas. Este tipo de estudios refuerza la pertinencia
del enfoque MIP para paises con estructuras productivas heterogéneas y en
transicion, como ocurre también en el caso ecuatoriano.

En el contexto asidtico, Aymes (2014) examina el proceso de integracion
productiva en paises del sudeste asidtico, como Malasia, Vietnam y Singapur,
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haciendo uso de marcos analiticos derivados de las matrices insumo-producto
para evaluar la articulacion de sectores locales en las cadenas globales de valor.
El estudio enfatiza que el fortalecimiento de los encadenamientos internos ha
sido un paso previo esencial para una insercidn internacional exitosa. A partir
de esta evidencia, se subraya la importancia de disefar estrategias que no solo
promuevan sectores exportadores, sino que también impulsen la densificacion
de vinculos intersectoriales a nivel nacional, lo cual es especialmente rele-
vante para economias latinoamericanas que enfrentan desafios similares de
dependencia primaria y baja diversificacidon estructural.

Estos estudios resaltan los desafios de América Latina en términos de
integracion econdmica y productividad, al tiempo que subrayan oportunidades
para la formulacién de politicas ptublicas que impulsen el crecimiento econo-
mico y reduzcan las desigualdades estructurales. En el contexto ecuatoriano, el
uso de la metodologia insumo-producto se perfila como una herramienta clave
para orientar la toma de decisiones en politicas productivas, promoviendo un
desarrollo econdémico sostenible basado en evidencia empirica.

Si bien la metodologia insumo-producto (MIP) ha demostrado ser una
herramienta sélida y ampliamente utilizada para analizar las interrelaciones
sectoriales y los encadenamientos productivos en economias en desarrollo,
es importante reconocer sus limitaciones y contrastarla con otros enfoques
metodologicos. La MIP parte de supuestos restrictivos como la homogenei-
dad tecnologica, la proporcionalidad lineal entre insumos y produccion, y la
ausencia de sustitucion entre factores, lo que limita su capacidad para capturar
dindmicas no lineales, cambios tecnoldgicos o respuestas adaptativas de los
agentes econdmicos (Dietzenbacher & Miller, 2015). En este sentido, otras
metodologias, como los modelos de equilibrio general computable (CGE),
permiten una representacion mas flexible de la economia, incorporando precios
relativos, elasticidades de sustitucion y respuestas a politicas fiscales o externas
(Lofgren et al., 2002). No obstante, estos modelos también implican mayores
requerimientos de informacion, calibracion y validacion, lo cual limita su
aplicabilidad en contextos con restricciones estadisticas como el ecuatoriano.

Lo anterior permite identificar una brecha de investigacion relevante:
la necesidad de aplicar metodologias mixtas que combinen la robustez estruc-
tural de la MIP con la flexibilidad analitica de modelos CGE. Este articulo
responde a dicha brecha, proponiendo un andlisis riguroso y longitudinal de
los encadenamientos econdémicos bajo la metodologia MIP, pero complemen-
tado con herramientas estadisticas (pruebas ¢ y regresiones de tendencia) para
reforzar su capacidad explicativa y superar sus limitaciones tradicionales de
los modelos insumo producto.

En este sentido, el estudio de los encadenamientos productivos, a través
de la identificacion de sectores con fuertes encadenamientos hacia adelante y
hacia atras, puede permitir identificar sectores estratégicos con alto impacto
en la economia nacional. Este enfoque puede ser fundamental para evaluar las
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interrelaciones entre industrias y comprender como los cambios en un sector
pueden generar efectos en cadena en otros.

3. MATERIALES Y METODOS

Con el propoésito de evaluar si los encadenamientos totales —tanto hacia
atras como hacia adelante— en la economia ecuatoriana durante el periodo
2009-2019 han mostrado un comportamiento superior al promedio (es decir,
mayor que uno), y de identificar los sectores que, desde la perspectiva de
la demanda y de la oferta, han impulsado con mayor intensidad la actividad
econOmica, se proponen dos metodologias complementarias. La primera, de
caracter inferencial, tiene como objetivo determinar si, de manera estadistica-
mente significativa, los encadenamientos sectoriales, tanto hacia atrds como
hacia adelante, superan el umbral de uno. La segunda, basada en analisis de
regresion, examina la tendencia historica de los encadenamientos con el fin
de identificar patrones de evolucion a lo largo del tiempo.

Aunque la aplicacidon de pruebas de hipotesis y analisis de regresion
contribuye a fortalecer el rigor estadistico del estudio, es necesario recono-
cer ciertas limitaciones asociadas tanto a los datos como a la metodologia
empleada. En particular, las matrices insumo-producto utilizadas, elaboradas
por el Banco Central del Ecuador (BCE), si bien constituyen una fuente ofi-
cial confiable, pueden presentar ciertos sesgos derivados de los criterios de
clasificacion sectorial, de los supuestos de homogeneidad tecnologica o de la
estimacion de insumos para sectores con informacion limitada. Asimismo, el
periodo de analisis (2009-2019) fue seleccionado por ser el mas completo en
cuanto a disponibilidad de matrices “industria por industria”; sin embargo,
dicho periodo no contempla los efectos de eventos recientes y disruptivos,
como la pandemia de COVID-19, lo que limita la generalizacion de los resul-
tados a contextos mas recientes o con alta inestabilidad econémica.

3.1. Matriz insumo producto

La metodologia insumo-producto constituye una herramienta analitica dise-
nada para estudiar la estructura productiva de una economia a partir de las
interrelaciones entre sectores. A través de una matriz de doble entrada, se
registran las transacciones interindustriales de bienes y servicios, desagregando
la produccion total en demanda intermedia, valor agregado y demanda final.
Este enfoque permite cuantificar como la produccion de un sector depende
del consumo de insumos provenientes de otros sectores, y cOmo, a su vez,
abastece a otros en sus procesos productivos.

El analisis se basa en la construccion de la matriz de coeficientes técni-
cos, la cual representa los requerimientos de insumos necesarios para generar
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una unidad de produccion sectorial. A partir de esta, se deriva la matriz inver-
sa de Leontief, que permite estimar el impacto total, directo e indirecto, de
variaciones en la demanda final sobre el nivel de produccion agregado. Esta
metodologia resulta fundamental para identificar sectores clave dentro del apa-
rato productivo, analizar encadenamientos productivos y formular estrategias
de politica econdmica orientadas a la diversificacion y al desarrollo sectorial.

Con base en la matriz insumo-producto, es posible aplicar distintas
metodologias para medir los encadenamientos productivos, entendidos como
la capacidad de los sectores para inducir efectos de arrastre sobre otros. Dos
enfoques ampliamente utilizados son los propuestos por Chenery-Watanabe
(1958) y Rasmussen (1956). El primero se enfoca en los encadenamientos
directos, calculados a partir de la matriz de coeficientes técnicos, y permite
clasificar los sectores segtin su rol como consumidores o proveedores de insu-
mos en la estructura econdmica. El segundo mide los encadenamientos totales,
considerando tanto los efectos directos como los indirectos mediante el uso
de la matriz inversa de Leontief, lo que permite una evaluacion mas integral
del impacto sistémico de cada sector. Estas metodologias permiten identificar
sectores estratégicos, como los sectores clave, base, motor o isla, en funcion
de su grado de integracion y su potencial para dinamizar la economia.

3.2. Analisis inferencial: prueba de hipdtesis

Para evaluar la significancia estadistica de los encadenamientos econdmicos,
se aplicard una prueba de hipotesis con el objetivo de determinar si las acti-
vidades econdmicas presentan encadenamientos promedio significativamente
mayores a 1 en el periodo de estudio. Esta prueba se llevara a cabo tanto para
los encadenamientos hacia adelante como hacia atrés.

Se estableci6 la siguiente formulacion de hipotesis:

HO:,uiv =1
Hl:,uiv == 1

Donde y;,, representa la media del encadenamiento de la actividad i en
la direccidn v (hacia adelante o hacia atrds) a lo largo del periodo analizado.

La metodologia por desarrollar consiste en analizar los encadenamien-
tos economicos mediante el calculo de la media muestral anual en ambas
direcciones para cada actividad econdmica. En este sentido, se aplicard una
prueba ¢ con el objetivo de contrastar si la media de los encadenamientos es
significativamente mayor al valor de referencia (1).

Especificamente, la estadistica de prueba se define como:

nuiv_l

t=——>r
s,;l,/\/n
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Donde s;,, representa la desviacion estandar del encadenamiento de la
actividad i en la direccidén v y n representa el numero de periodos analiza-
dos. Se establecera un nivel de significancia del 5 %, correspondiente a un
intervalo de confianza del 95 %. De este modo, la hipdtesis nula (H,) plantea
que la media de los encadenamientos no es significativamente diferente de 1,
mientras que la hipdtesis alternativa (H; ) indica que los encadenamientos son
significativamente mayores a 1.

3.3. Analisis de tendencia: regresion estadistica

El objetivo principal de esta seccion es extrapolar los patrones de evolucion
deterministica de los encadenamientos, tanto hacia adelante como hacia atras,
por lo que se estructuraron especificaciones para cada una de las actividades
econdmicas en funcidon de un regresor ¢ tal que t = 0 en el afio 2009, especi-
ficamente:

Yivt = YEUZD[}Q + Bivt + Eivt

Donde Y,,,; corresponde al encadenamiento de la actividad 7, del periodo
t con la direccion v (hacia adelante o hacia atras) y g;,,, el termino de error.
La significancia del regresor B;, se interpreta como un patrén lineal de evo-
lucidn que indicara si el encadenamiento muestra una evolucidn creciente o
decreciente a lo largo del tiempo.

Para validar la hipdtesis de comportamiento determinista lineal en las
tendencias de los encadenamientos, se realizaran pruebas de ruido blanco a
los residuos de las especificaciones resultantes. La ldgica tras estas pruebas
responde a la metodologia estdndar para evaluar regresiones en series de
tiempo. Segin Box y Pierce (1970), si el modelo estd correctamente especi-
ficado, entonces la autocorrelacion de los residuos deberia ser igual a 0. Bajo
esta premisa, se evaluara si los residuos presentan autocorrelacion mediante
la aplicacion de una prueba de Portmanteau con el estimador de Ljung-Box
(Ljung & Box, 1978):

K
Q =nn+ Z)Z r?
i=1

Donde n es la cantidad de observaciones, & son la cantidad de rezagos
evaluados y r; es la autocorrelacion del residuo con su rezago i. Este estimador
O de Ljung-Box tiene una distribucion x*con k grados de libertad. La hipotesis
nula de la prueba de Portmanteau establece que todas las autocorrelaciones son
iguales a 0, mientras que la hipdtesis alternativa indica que al menos una de las
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autocorrelaciones es diferente de 0. Por lo tanto, no rechazar la hipdtesis nula
sera una sefial favorable para la especificacion de tendencia deterministica.

Ademas del estimador de autocorrelacion de Ljung-Box, se evaluard otra
caracteristica fundamental de las series de ruido blanco: que cada observacion
tenga la misma distribucion probabilistica. Para ello, se utilizard el estimador
de Bartlett, cuya hipoétesis nula establece que la distribucion de los residuos
sigue una distribucién normal (Bartlett, 1967).

La interpretacion de los resultados del analisis de regresion permitira
identificar la tendencia de los encadenamientos econémicos en Ecuador durante
el periodo 2009-2019. Si el coeficiente de tendencia (f3;,) es positivo y signi-
ficativo, se concluira que el encadenamiento ha mostrado un crecimiento a lo
largo del tiempo, mientras que, si es negativo y significativo, se inferird que
el encadenamiento ha disminuido en el periodo analizado. En caso de que f;,
no sea estadisticamente significativo, no se evidenciard una tendencia clara
en los encadenamientos sectoriales. Este analisis complementard la prueba
de hipotesis, proporcionando una evaluacion mas detallada de la evolucion
historica de los encadenamientos econdémicos y permitiendo identificar los
sectores con mayores encadenamientos dentro de la economia ecuatoriana, lo
que servira como base para la formulacion de politicas econdmicas y estrate-
gias de desarrollo sectorial.

3.4. Resultados y limitaciones

Este estudio pretende generar insumos para que, por medio de la politica pubh-
ca, se prioricen los sectores con mayor influencia en la actividad economica.
En ese sentido, la investigacion dimensiona los encadenamientos normalizados
mas importantes tanto hacia atrds como hacia adelante en Ecuador utilizando
las matrices insumo-producto, industria por industria, para el periodo 2009-
2019 reportadas por el Banco Central de Ecuador (BCE, 2021). En particular,
esta investigacion utiliza los coeficientes de Rasmussen para priorizar los
sectores segun la tipologia isla, base, clave y motor.

La figura 1 muestra que el origen de las actividades con mayores encade-
namientos, tanto hacia atras como hacia adelante, se concentra en los sectores
agricola y manufacturero, mientras que los sectores motores se ubican prin-
cipalmente en el comercio, el transporte, la agricultura, la construccion y la
manufactura.
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Figura 1. Distribucion de los sectores de acuerdo con sus cuadrantes en
linea base (2009)

Distribucion de sectores (2009)

Denominacion
4 ] _ | ke

" Base

. Clave

. Motor

Sector Economico

08 1.0 1.2 1.4
Hacia atras

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia

En el marco del analisis cuantitativo, se consideraron 33 actividades
econdmicas distribuidas en seis sectores, abarcando el periodo 2009-2019 y
resultando en 363 observaciones con informacion completa de los encadena-
mientos hacia atras y hacia adelante. Dentro de estos sectores, el manufacturero
destaca con 20 actividades, seguido de la agricultura (7), la construccién (3)
y, en menor medida, el transporte, el suministro de electricidad y agua, y el
comercio (1 actividad cada uno). La seleccion de las actividades se fundamento
en el criterio de encadenamientos, priorizando aquellas con un valor superior
a la unidad en ambas direcciones, asi como aquellas con fuertes encadena-
mientos hacia atrds o hacia adelante.
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Tabla 1. Tabla de estadisticos descriptivos por sector (2009-2019)

Encadenamiento
Total Hacia atras Hacia adelante

Sector manufactura
Media 1,00 1,16 0,84
Min 0,63 0,78 0,63
Max 1,53 1,53 1,36
Desv. estandar 0,24 0,18 0,19
Observaciones 440 220 220

Sector construccion
Media 0,91 0,93 0,89
Min 1,17 0,87 0,66
Max 0,66 0,99 1,17
Desv. estandar 0,13 0,04 0,18
Observaciones 66 33 33
Sector electricidad y agua
Media 0,82 0,84 0,80
Min 0,80 0,81 0,80
Max 0,87 0,87 0,81
Desv. estandar 0,02 0,02 0,00
Observaciones 22 11 11

Sector transporte
Media 1,79 0,95 2,63
Min 0,93 0,93 2,55
Max 2,71 0,97 2,71
Desv. estandar 0,04 0,01 0,06
Observaciones 22 11 11
Sector agricultura
Media 1,04 0,94 1,14
Min 0,68 0,76 0,68
Max 2,01 1,28 2,01
Desv. estandar 0,32 0,17 0,39
Observaciones 154 77 77
Sector comercio

Media 2,36 0,90 3,81
Min 0,89 0,89 3,61
Max 4,08 0,91 4,08
Desv. estandar 0,06 0,01 0,15
Observaciones 22 11 11

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia
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Los estadisticos descriptivos muestran indicios del comportamiento de
los sectores manufactura, construccion, electricidad y agua, transporte, agri-
cultura, y comercio. En ese sentido, se observa que el sector con un mayor
encadenamlento hacia atras es el sector de manufactura (1,16). Mientras que los
sectores con un mayor encadenamiento medio hacia adelante son el comercio
(3,81), la agricultura (1,14) y el transporte (2,63).

Los valores descritos en la tabla 1 son normalizados, es decir, que, cuan-
do su valor nominal supere la unidad, se considera que posee un multiplicador
con una incidencia mayor a uno en la economia. Por lo tanto, el indicador
deseado deberia presentar una variacidon superior a la unidad. Dentro de los
datos analizados (2009-2019), los sectores de agricultura (1,28) y manufactura
(1,53) han alcanzado un pico mayor a la unidad, lo que induce que, a pesar de
que en promedio solo el encadenamiento hacia atras de la manufactura haya
superado la unidad, la agricultura tiene potencial para emular este compor-
tamiento.

Por otro lado, en cuanto a los encadenamientos hacia adelante, se obser-
va que el comercio (4,08), transporte (2,71), agricultura (2,01), manufactura
(1,36) y construccidn (1,17) poseen un multiplicador méximo del producto que
supera la unidad. Dentro de estos sectores solo la construccion no supera la
unidad en los encadenamientos medios hacia delante; no obstante, su maximo
refleja que posee una potencialidad para lograrlo.

Como se menciona en este apartado, algunos sectores, a pesar de no
alcanzar una media mayor a la unidad en sus encadenamientos hacia atras y
hacia adelante, poseen maximos que muestran indicios de su potencialidad
para lograrlo. En ese sentido, se recomienda en estudios posteriores analizar
el contexto de estos sectores para cada periodo (maximo). Por consiguiente, se
considera que el analisis recomendado generara pautas de las posibles acciones
para estimular estos sectores y su influencia en la economia.

A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos a partir de la
prueba de hipotesis, para ver si los encadenamientos econdmicos, tanto hacia
adelante como hacia atrds, son significativamente mayores a 1.
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Figura 2. Intervalo de confianza por actividad para encadenamientos
hacia atras

Promedio de encadenamientos "Hacia atras™ por actividad

Elaboracidn de chocolale ¥ productos de confiteria 1 ——
Procesamiento y consenacidn dé camandin - | * |
Procesamiento y conservacidn de came - ——
Elabsracitn de productos Heleos 1 ——
Elaboracidn de fideos y de ofros productos fanndceos < F *
Cria de ganado ¥ olros animales v productos animales - ——
Elaboracitn de otros productos alimenticios diversos - |
Elaborackén y refinacién de azicar 4 P
Procesamigntd de pescado v olros productos acuiicos
Elaboracitn de productos de la panaderia 4 | o s
Acuicullura ¥ pesca de camandn | | —
Produccidn de madera y de producios de madera ——
Elaboradidn de aceites y grasas origen vegetal y animal - m{
Elaboracién de calé 4
Fabricacidn de cemento, aiculos de hormigdn y piedra - [aa
Elaboracidn de productos de molineria <
Elaboracidn bebidas no alcohdlicas | =
Elaboracién bebidas alcohdlicas
Fabricacién de papel y producios de papel <
Construccitn -
Elaboracién de alimentos preparados para animales =
Transporte y almacenarmiento -
Explotacién de minerales no metilicos: Minas y Canteras -
Acuboulbura (excepto camandn) <
Indusiias manufactureras nop
Comercio al por mayor y menor -
Actridadies inmobiliarias -
Cultrd di banano, cali ¥ Cacao
Captacidn, depuracidn y distibuddn de agua
Fabricacién de productos de plastico
Cultivg di cereales 1
Cultivo de tubérculos, vegetales, melones yfrutas -
Cultvio cleaginosas e indusiriales -
08 1.0 12 1.4 1.6

Intervalos al 95% de Confianza

Mo rechaza laHe =% RecharalaHo
Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia

En la figura 2 se observa la media de los encadenamientos hacia atras
con su respectivo intervalo de confianza al 95 % para cada actividad economi-
ca. Los intervalos que estén en su totalidad a la derecha del umbral fijado en
1 son aquellas actividades donde se rechaza la hipotesis nula de la ecuacion 1.
La interpretacion de esta condicion es que aquellas actividades que rechazan
la hipotesis nula pueden considerarse consistentemente como sectores clave o
motores de la economia. Entre las actividades que rechazan la hipotesis nula,
las actividades mas representativas (con una media mas alta) se encuentran
la elaboracion de productos de confiteria, procesamiento y conservacion de
camardn, procesamiento y conservacion de carne, etc.
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Figura 3. Intervalo de confianza por actividad para encadenamientos
hacia adelante

Promedio de encadenamientos “Hacia adelante” por actividad

Ciomercio al por mayor y menos s
Transpofa ¥ almacenamdento l""
Cultivo sleagingsas e industriales 4 e
Fabricacién de papel y productos de papel - | |
Cria de ganada v olros animales y productas animales H
Cuitivo de cereales 4 p_—l(
Indusirias manufachureras nop
Fabricacidn de produdos de plastico 4 &al
Adiidades inmobilianas
Acuicultura y pesca de camarndn 4 aal
Producciin de madera y de producios de madera
Cultvo de banand, calé y cacan
Elaboracidn de productos de modinedia 1
Frocesamiento y consenacidn de came
Elaboracitn de aceiles y grasas ofigen vegetal y animal 4
Elaboraciin de chocolate ¥ prosudios de confiena
Consbrucdion
Captacidn, depuraciin y distribuciin de agua |
Elaboracidn de alimenlos preparados para animales 3
Fabricacidn de cementd, articulos de hormigdn v piedra 5
Elaboracion y refinaciin de anicar
Procésariento y consenacion de camanin
Arylculbura (excepto camardn) |
Procesamients d& pescado y olros productos acualicos
Elaboracidn de productos 1aceos |
Cultiva de tubérculos, vagetalas, melonas yfrulas -
Explotacidn de minerales no metdlicos: Minas y Canteras
Elaboracitn de obros produdos alimenticios diersos
Elabograciin de calé |
Elaboracidn bebidas alcohdlicas.
Elabaracidn de productos o 13 pana dedia 1
Elaboracidn betddas no alcohdlicas
Elaboraciin dé hideos v di olros productos fanndceos

1 2 3 4
Intervalos al 95% de Confianza

Mo rechaza la Ho == RedhazalaHo
Fuerte: Banco Central dM Ecuador

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia

La figura 3 provee la informacion sobre las medias de los encadenamientos
hacia adelante y sus intervalos de confianza al 95 %. A su vez, el grafico denota que
las actividades resaltadas en negro son aquellas que tienen una influencia media
significativamente estadistica superior a la unidad, lo que las ubica como sectores
clave o motor. Dentro de las actividades que destacan por un alto encadenamiento
hacia adelante se encuentra el comercio al por mayor y menor, transporte y alma-
cenamiento; y cultivo de oleaginosas e industriales. Estos sectores en conjunto con
los demas que rechazan la hipdtesis nula de la ecuacion 1 son consistentemente
representativos en su cualidad de proveedor de insumos para la produccion.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos mediante la aplica-
cion de la metodologia para extrapolar los patrones de evolucidn deterministica
de los encadenamientos econémicos. Mediante la ecuacion 3 se ha analizado la
evolucion de cada actividad, considerando el afio 2009 como punto de partida.
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La significancia y el signo del coeficiente f;, revelan patrones lineales de
crecimiento o contraccidn, proporcionando informacion clave para orientar
la priorizacion de inversiones y la formulacidon de politicas publicas en los
sectores evaluados.

En la figura 4 y en la figura 5 se presentan los coeficientes betas resul-
tantes de cada una de las regresiones, con su respectivo intervalo al 95 % de
confianza. Si el intervalo de confianza del coeficiente no contempla el umbral
de 0, se interpreta que el coeficiente es significativo a un nivel de significancia
del 5 %; por tanto, su evolucion posee patrones deterministas lineales.

Figura 4. Coeficiente beta por actividad para encadenamientos hacia
atras

Variacion anual promedio: Encadenamientos Hacia Atras

Elaboracidn v refinacidn de azdcar 4 T
Aculculhura v pesca de camardn
Elaborazidn de otros producte:s alimenticios diversos -
Elaboracién de aceites y grasas origen vegetaly animal 4 —_—
Acuicuttura (excepts camarin) |
Cultivn de cereales -
Captacidn, depuracitn v distribucidn de agua 4
Elaboraciin de productos lacteos - ——
Elaboracion de alimentos praparados para animales | f——
Elaboracién de chocolate y produdios de confiteria - —
I
|
-

Cria de ganado v obros animales v producios animales -
Cultve de tubérculos, vegetales, melones v nulas 1
Elaboracion de calé —

Fabricacién de cements, aticules de hormigén v pledra | -
Aclividades inmommlianas -

Comercio al por mayar y menor 9

Construccitn 4

Cultivo de banano, calé v cacao

Transpone v almacenarmients - —

Culive oleaginesas & industriales o

Elateracién bebidas no alcohdlicas 1 —
Fabricacidn de produdos de pldstico —_—
Produccidn de madera y de productos de madera - ——
Industrias manufactureras nop —
Frocesamienio ¥ consemnacion de carme - —_—
Fabricacidn de papel y productos de papel | e
Elaboracidn bebldas alcohMicas - —_—

Explotacitén de minerales no metdlizos: Minas y Canteras -
Procesamients v conservacién de camardn - -
Elaborasién de productos de la panaderia 1 ——
Elaboracién de hdeos v de obres productos lanndcens —_—
Procesamients de pascado v olros productas acudticos -
Elaboracién de productas de molingria o

.04 0,02 0.00 0.02
Waraciin anual (95% de Confianza)

Agricuttura Construccidn Suministro de electricidad v agua
‘ Comercio @ Manufaciura 40 Transporte

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia

Tal como se observa en la figura 4, el sector de elaboracion de productos
de molineria es el sector con mayor tasa de decrecimiento promedio, es decir,
es la actividad econdmica que mas ha perdido su cualidad de demandante de
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insumos primarios al resto de industrias locales. Las 4 actividades econémi-
cas mas afectadas corresponden al sector de la manufactura, estas actividades
poseen coeficientes de variacidon anual significativas al 5 % de significancia
estadistica. En el extremo opuesto, la actividad de elaboracion y refinacion
de azucar es la actividad con mayor crecimiento promedio anual; es decir, en
los ultimos afios el consumo de insumos locales por parte de esta actividad
ha aumentado significativamente.

En la figura 5 se puede observar una caida importante al 5 % de signi-
ficancia estadistica en el sector comercio, cultivo de cereales, fabricacion de
papel, entre otras. Estos sectores han dejado de suministrar recursos a niveles
de proveedores finales. Por el lado contrario, las industrias manufactureras “no
clasificadas previamente”, cultivo de oleaginosas y explotacion de minas de no
metales son las actividades que mas se han expandido en el suministro de bienes
intermedios, mostrando una variacion estadisticamente significativa al 5 %.

Figura 5. Coeficiente beta por actividad para encadenamientos hacia
adelante

Variacion anual promedio: Encadenamientos Hacia Adelante

Inguslrias manulactureras nop <

Cultiid oleaginosas & industiales

Trangpote v almacenamignie |
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Procesamients ¥ consenvasion de came

Caplacidn, depuracion v distibucion de apua 1

Elaboracign bebidas no alcohdlicas

Fabricacidn de productas de plastico 1

Elaboracidn de Ndeos v 0 oos produsios Tanndcees |

Elaboracion bebidas alcohdlicas -

Elabaracion de produclos de la panad&n'a 1

Elaboraciin de calé |

Pracasamienlo de pescado y otres productos acualices -

Cultrd de ubdreulos, vigetales, melones v irulas -
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Agricutura Construcadn Sumiénistro de eledicidad v agua
‘ COMmBED ‘ Manufactura Trangpode

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia
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Para poder ofrecer informacion relevante y de calidad a los tomadores
de decisiones, se integraron los dos enfoques propuestos para ofrecer una
vision general de las caracteristicas que poseen las actividades econdmicas
de interés en el periodo analizado. El objetivo de esta integracion de enfoques
es delimitar el andlisis exclusivamente en las actividades que se conoce que
poseen encadenamientos mayores a la unidad; es decir, que se caracterizan
por su calidad de demandante u oferente de insumos y describir su compor-
tamiento a lo largo del periodo de estudio.

Figura 6. Distribucion de los sectores de acuerdo con sus cuadrantes

Distribucion de sectores (Promedios del 2009 - 2019)

09 1.1 1.2
Hacia atras

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia

En la figura 6 se muestra la distribucion de las medias de los encade-
namientos en los diferentes cuadrantes diferenciados por sector econdémico.
En la tabla 2 se detallan las actividades con uno o ambos encadenamientos
estadisticamente mayores a 1 y distribuidos por sector productivo. De esta
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manera, se determina que existen solo 2 actividades clave, 13 actividades
motor y 7 actividades base.

Tabla 2. Actividades con encadenamientos estadisticamente
significativos mayor a la unidad

Motor

Elaboracion de bebidas no alcoholicas

Elaboracion de fideos y de otros productos farinaceos
Elaboracion de aceites y grasas origen vegetal y animal
Elaboracion de café

Elaboracion de chocolate y productos de confiteria
Elaboracién de otros productos alimenticios diversos
Elaboracion de productos de la panaderia

Elaboracién de productos lacteos

Elaboracion y refinacion de azticar

Fabricacion de cemento, articulos de hormigédn y piedra
Procesamiento y conservacion de camaron
Procesamiento y conservacion de carne

Produccion de madera y de productos de madera

Base

Comercio al por mayor y menor

Cultivo de cereales

Cultivo oleaginosas e industriales
Fabricacion de papel y productos de papel
Fabricacion de productos de pléstico
Industrias manufactureras NCP
Transporte y almacenamiento

Clave

Acuicultura y pesca de camardn
Cria de ganado y otros animales y productos animales

Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)
Elaboracion: propia

En la figura 7 se muestran las tendencias de los encadenamientos hacia
atras solo de aquellas actividades con significancia estadistica. Las actividades
con variacion positiva son elaboraciéon y refinacion de azlcar; acuicultura y
pesca de camaron (clave), y elaboracion de aceites y grasas. Mientras que las
actividades con variacion negativa en el tiempo son produccién de madera,
procesamiento y conservacion de carne, elaboracion de productos de pana-
deria, y elaboracion de fideos y otros productos farinaceos, estas actividades
destacan por su demanda interna de insumos y evidencian decrecimiento en los
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ultimos afios. Las actividades mencionadas presentan en todos los casos una
media en sus encadenamientos hacia atrads mayor a la unidad, lo cual genera
evidencia de su potencial estimulo hacia los otros sectores de la economia.
El decrecimiento de la actividad mencionada representa un potencial margen
de accion para que los tomadores de decisiones estimulen su recuperacion a
través de la politica publica.

Este decrecimiento puede atribuirse a varios factores coyunturales que
influyen en la economia ecuatoriana. Por ejemplo, la fluctuacion de los precios
globales de las materias primas ha impactado la competitividad de sectores
como la produccion de madera y la elaboracion de productos de panaderia
(Banco Central del Ecuador, 2021). En este contexto, el informe del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (2020) sefiala que la disminucién de la demanda
internacional y el aumento de los costos de produccion han afectado negativa-
mente a estos sectores. Por otro lado, los cambios tecnologicos en la industria
alimentaria han permitido una mayor eficiencia en la refinacioén de azucar, lo
que ha llevado a un crecimiento en esa area especifica, contrastando con la
disminucion en otros sectores (Ministerio de Produccion, Comercio Exterior,
Inversiones y Pesca, 2021). Un andlisis mas profundo de estas causas permi-
tiria una comprension mas completa de las dindmicas econdémicas en juego.

Las actividades mencionadas presentan, en todos los casos, una media
en sus encadenamientos hacia atras mayor a la unidad, lo cual genera evi-
dencia de su potencial estimulo hacia los otros sectores de la economia. Este
decrecimiento representa un margen de accion para que los tomadores de
decisiones estimulen la recuperaciéon de los sectores en declive a través de
politicas publicas orientadas a la diversificacion econdmica. Se recomienda
la implementacion de programas de capacitacidon y financiamiento que faci-
liten la modernizacidn tecnoldgica y la reorientacion de la produccion hacia
bienes con alta demanda en el mercado interno y externo. Tal como sugiere el
Banco Interamericano de Desarrollo (2021), es fundamental que las politicas
publicas se enfoquen en la sostenibilidad y la innovacion para promover un
crecimiento inclusivo y resiliente.
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Figura 7. Tendencia de encadenamientos hacia atras en actividades
Clave o Motor
Variacién hacia atras de actividades representativas

Elaboracion y refinacion de azucar 1

Acyicultura y pesca de camardn 1

Elaboracidn de ofros produdcios alimenbcios diversos 4
Elaboracion da aceites y grasas origen wegelal y animal

Elaboracian o productos kiceos -

Elaboracidn de chocolate y productos de confiteria |

Cria de ganado y abros andimales y productos animales 4 b
Elaboracidn de café

Fabacacion de cements, amiculos 4e hormigan v piedra 1

Elaboraciin bebidas no alcohdlicas |

Produccidn de madera y de productos de madera

Procésamiants y consendacian de carmea 1

PrOces-amisms y Cons ervacion de camardn -

Elaboraciin e produdtos de ka panadera 1

Elaboracion de fideos y de obros productos tanindcaos 1

-0.03 0,02 001 0,60 0,04 .02
Intervalos al 95% de Confianza

=+ Clave Matod - Agriculura = Manufaclura
Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)

Elaboracion: propia

Finalmente, en la figura 8 se observan las variaciones promedias de los
encadenamientos hacia adelante. Los sectores que experimentaron una evolu-
cion positiva son las industrias manufactureras “no clasificadas previamente”,
y el cultivo oleaginosas e industriales; estos sectores estan tomando fuerza
como actividades oferentes de insumos para el resto de la economia. Mientras
que las actividades con decrecimiento significativamente estadistico menor a
la unidad son cria de ganado (sector clave), fabricacién de papel, cultivo de
cereales y el comercio al por mayor/menor Las actividades con decrecimiento
presentan un margen de accién importante para que los tomadores de decisidon
estimulen su recuperacién a través de la politica publica.

Al comparar estos encadenamientos productivos con los de otros paises
latinoamericanos, se pueden obtener valiosas perspectivas sobre practicas efec-
tivas de politica publica. Por ejemplo, en Brasil, la implementacion de politicas
de incentivo para la agroindustria ha permitido un crecimiento sostenido en
sectores como la produccion de soja y la ganaderia, donde las inversiones en
tecnologia y capacitacion han resultado en una mayor eficiencia y competi-
tividad (Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica, 2021). En contraste,
Ecuador ha experimentado un crecimiento mas irregular en su sector agricola,
evidenciado por la inestabilidad en los precios de productos como la madera y
la produccion de panaderia, lo que sugiere la necesidad de fortalecer politicas
de soporte que promuevan la diversificacion y el valor agregado (Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, 2020).
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Un analisis comparativo mas detallado podria incluir la evaluacion de
como la diversificacion de la produccidn agroindustrial en Chile ha contribuido
a su resiliencia econdmica, especialmente durante crisis econdmicas globales.
Segun la Comision Econémica para América Latina y el Caribe (2020), Chile
ha logrado diversificar sus exportaciones y aumentar su competitividad a través
de la promocion de sectores como la fruta fresca y el vino, lo que ha permitido
que su economia se mantenga robusta frente a fluctuaciones externas. Estas
lecciones son particularmente relevantes para Ecuador, donde la dependencia
de pocos productos de exportacién, como el camardn y el petroleo, puede ser
un factor de vulnerabilidad.

Ademas, la experiencia de Colombia en la implementacion de cadenas
de valor integradas en el sector agricola, particularmente en el café y las flo-
res, resalta la importancia de las alianzas entre los sectores publico y privado
para optimizar los encadenamientos productivos (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural de Colombia, 2021). Estas politicas han llevado a un aumento
significativo en la calidad y la sostenibilidad de la produccion, lo cual podria
ser un modelo por seguir para Ecuador, que enfrenta desafios similares en sus
cadenas de suministro.

Figura 8. Tendencia de encadenamientos hacia adelante en actividades
base o motor

Variaciéon hacia adelante de actividades representativas

Indusirias manufaciureras ncp L e

Cultive oleaginasas e industriales —a—

Transporie y almacanamients — -

Fabricacidn de productos de plastico -

Cria de ganado y olros animales y producios animales 4
ACicUIbUra ¥ PESCa di camanin

Fabsicacién de papel ¥ producios de papel -

Cultivo de cereales 1

Comercio al por mayery mener- | &

.04 0.02 0.00 0.02
Intervalo al 95% de Confianza

# Base ¥ Clave

- Agricullura == Comercio =l Manufaciura == Transpore
Fuente: MIP 2009-2019 (BCE, 2019)

Elaboracion: propia

En resumen, los resultados permiten concluir que la estructura pro-
ductiva ecuatoriana ha experimentado transformaciones relevantes durante
la ultima década. En linea con los objetivos planteados en esta investigacion,
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dos hipotesis orientan este andlisis: la primera sostiene que ha habido una
creciente concentracién de encadenamientos en sectores no tradicionales, es
decir, aquellos que se alejan del patron histérico centrado en la agricultura
basica y la extraccion de petroleo; la segunda plantea que los sectores con altos
encadenamientos tanto hacia adelante como hacia atras tienen mayor potencial
para convertirse en ejes estratégicos dentro de una agenda de reactivacion y
diversificacion economica, debido a su efecto multiplicador sobre el resto del
sistema productivo.

Estas hipdtesis se sustentan en marcos conceptuales, como la tipologia
de Rasmussen (1956), que permite clasificar a los sectores en funcion de su
grado de interconexion. Aquellos que presentan encadenamientos superiores
al promedio en ambas direcciones son considerados sectores clave, al actuar
simultaneamente como proveedores y demandantes de insumos en la red pro-
ductiva. Los hallazgos del estudio confirman la existencia de sectores con este
perfil, como la acuicultura y pesca de camardn, y la cria de ganado, cuyas
caracteristicas se validaron empiricamente mediante pruebas ¢ de significancia.

El anélisis de tendencias con base en regresiones lineales revela, ademas,
un crecimiento sostenido en los niveles de encadenamiento de actividades
como la elaboracién y refinacion de azucar, las industrias manufactureras
no clasificadas previamente y el cultivo de oleaginosas e industriales. Estas
dindmicas reflejan una transformacion estructural en curso, caracterizada por
la emergencia de actividades con mayor complejidad productiva y mayor
capacidad de arrastre en el sistema econdmico. En contraste, sectores tra-
dicionales como la elaboracion de productos de molineria o el comercio al
por mayor y menor muestran una pérdida de relevancia, tanto en términos de
encadenamientos como en su capacidad de generar efectos positivos sobre
otras ramas de la economia.

Este comportamiento puede explicarse por factores coyunturales como
el avance tecnologico, los cambios en la demanda global, la incorporacion de
nuevos habitos de consumo o la pérdida de competitividad frente a sectores
mas integrados. Por ejemplo, la disminucidn sostenida en los encadenamientos
de productos de molineria puede estar asociada a una mayor dependencia de
importaciones o a una reconfiguracion de los patrones alimentarios. Por el
contrario, el fortalecimiento del sector de refinacion de aztcar parece vincu-
lado con procesos de modernizacidon productiva y una mejor articulacion con
otras actividades econdmicas.

A nivel regional, los resultados de Ecuador presentan similitudes con
patrones observados en economias latinoamericanas como Colombia y Perq,
donde también se ha identificado una reconcentracion de encadenamientos en
sectores agroindustriales emergentes. Estudios de CEPAL (2016) y Vazquez
Lopez (2024) destacan que estos sectores, cuando estan integrados a cadenas
productivas robustas, tienden a consolidarse como motores del crecimien-
to. Estas coincidencias refuerzan la validez de los hallazgos y subrayan la
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importancia de fortalecer capacidades tecnologicas, infraestructura y marcos
institucionales que faciliten la integracion sectorial.

En este contexto, los resultados del presente estudio no solo validan
empiricamente las hipotesis planteadas, sino que también ofrecen orientaciones
utiles para la formulacion de politicas publicas. La identificacion de sectores
con encadenamientos crecientes y significativos constituye una base solida
para promover un desarrollo econdmico més diversificado, menos dependiente
de sectores tradicionales y mejor adaptado a las exigencias de una economia
interconectada y cambiante.

4. CONCLUSIONES Y DISCUSION

La presente investigacion proporciona una vision integral de la estructura
productiva del pais, utilizando la metodologia de la matriz insumo-producto
(MIP) para identificar los sectores con mayor capacidad de dinamizacion
econdmica. A través de un andlisis detallado de los encadenamientos hacia
adelante y hacia atras, este trabajo no solo contribuye a la comprension de las
interdependencias sectoriales en Ecuador, sino que también ofrece insumos
valiosos para la formulacion de politicas publicas orientadas a la reactivacion
y diversificacion econdmica.

Los resultados del estudio revelan que los sectores de agricultura,
manufactura, comercio y transporte son los que presentan los mayores enca-
denamientos productivos, tanto hacia adelante como hacia atras. Estos sectores
no solo tienen un impacto directo en la producciéon y el empleo, sino que
también generan efectos multiplicadores significativos en otros sectores de
la economia. Por ejemplo, la agricultura, ademas de ser un proveedor clave
de insumos para la industria alimentaria, también demanda una gran cantidad
de insumos de otros sectores, lo que la convierte en un motor de crecimiento
econdmico. Por otro lado, el comercio y el transporte, aunque no son intensivos
en la demanda de insumos, desempeifian un papel crucial en la provision de
bienes y servicios intermedios para otros sectores, lo que los posiciona como
sectores clave en la estructura productiva del pais.

Ademas, el estudio identifica tendencias temporales en los encadena-
mientos productivos. Sectores como la elaboraciéon de productos de molineria
han experimentado una disminucion en su capacidad de generar encadena-
mientos hacia atras, lo que sugiere una pérdida de relevancia en la demanda de
insumos locales. Por el contrario, sectores como la elaboracién y refinacion de
azucar han mostrado un crecimiento significativo en su capacidad de arrastre,
lo que indica una mayor integracion con otros sectores de la economia. Estas
tendencias son cruciales para entender como ha evolucionado la estructura
productiva del pais en la Gltima década y para anticipar futuros desafios y
oportunidades.
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Los hallazgos de este estudio tienen importantes implicaciones para la
politica economica en Ecuador. En primer lugar, la identificacion de sectores
con altos encadenamientos productivos sugiere que las politicas publicas debe-
rian priorizar la inversion en estos sectores, ya que tienen un mayor potencial
para impulsar el crecimiento econdémico y generar empleo. Por ejemplo, la
promocidn de la agricultura y la manufactura no solo beneficiaria a estos
sectores, sino que también tendria un efecto positivo en otros sectores que
dependen de ellos para la provision de insumos.

En segundo lugar, el estudio resalta la importancia de fortalecer los
encadenamientos productivos en sectores que han mostrado una disminucion en
su capacidad de arrastre, como la elaboracién de productos de molineria. Esto
podria lograrse a través de politicas que fomenten la innovacidn tecnoldgica,
la mejora de la productividad y la integracion de estos sectores con otros mas
dindmicos. Ademas, es fundamental promover la diversificacion de la matriz
productiva, reduciendo la dependencia de sectores tradicionales y fomentando
el desarrollo de nuevas actividades econdmicas con mayor valor agregado.

Desde una perspectiva mas amplia, este trabajo contribuye al fortale-
cimiento del analisis estructural en economias en desarrollo, al demostrar la
utilidad del enfoque de encadenamientos productivos como herramienta para
identificar sectores estratégicos que pueden acelerar la recuperacion econo-
mica. La evidencia generada respalda los enfoques heterodoxos que proponen
una planificacion productiva mas selectiva e interconectada, especialmente en
contextos latinoamericanos donde la diversificacion sigue siendo un desafio
central (Cimoli, Dosi & Stiglitz, 2009)

Si bien este estudio proporciona una base solida para el anélisis de los
encadenamientos productivos en Ecuador, es importante reconocer sus limi-
taciones. En primer lugar, el andlisis se basa en datos historicos (2009-2019),
por lo que no captura los impactos de eventos recientes, como la pandemia de
COVID-19, que ha tenido efectos significativos en la estructura productiva del
pais. Futuras investigaciones podrian ampliar el periodo de estudio para incluir
estos eventos y analizar como han afectado los encadenamientos productivos.

Ademas, el estudio se centra en el analisis a nivel nacional, lo que limi-
ta la capacidad de identificar diferencias regionales en los encadenamientos
productivos. Futuros estudios podrian desagregar el analisis a nivel provincial
o regional, lo que permitiria identificar sectores clave en diferentes areas del
pais y disefar politicas mas especificas. De igual forma, seria relevante inte-
grar variables de sostenibilidad ambiental y tecnologica, con el fin de evaluar
como los encadenamientos productivos pueden alinearse con una transicion
hacia modelos econdémicos mas sostenibles e innovadores.

Por otro lado, la eleccion de la metodologia insumo-producto responde
a su capacidad para representar con claridad las interrelaciones sectoriales
dentro de la estructura econémica nacional, lo que la convierte en una herra-
mienta especialmente til para identificar sectores estratégicos. No obstante,
se reconoce que futuras investigaciones podrian complementar estos hallazgos
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con otros enfoques, como modelos de equilibrio general o anélisis estructurales
alternativos, que permitan ampliar la comprension de los encadenamientos
productivos desde distintas perspectivas.

En conclusion, este estudio demuestra que la metodologia de la matriz
insumo-producto (MIP) es una herramienta poderosa para analizar las interrela-
ciones economicas y disefiar politicas publicas basadas en evidencia empirica.
Los resultados del estudio no solo contribuyen a la literatura académica sobre
el desarrollo econdmico en América Latina, sino que también proporcionan
insumos valiosos para los tomadores de decisiones en Ecuador. Al priorizar
sectores con altos encadenamientos productivos y promover la diversificacion
de la matriz productiva, Ecuador puede fortalecer su resiliencia econdomica y
avanzar hacia un desarrollo mas sostenible e inclusivo.

Finalmente, este trabajo subraya la importancia de continuar investigan-
do los encadenamientos productivos en el contexto de una economia global
cada vez mas interconectada. La integracion de Ecuador en cadenas de valor
globales y regionales, asi como la adopcion de nuevas tecnologias, seran fac-
tores clave para asegurar un crecimiento econémico sostenible en el futuro.
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ANEXOS

Anexo A. Encadenamiento hacia atras de las actividades utilizadas 2009-2019

Actividad econémica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Eljfi‘;;z?londeace‘tesygrasasOrlgenvegetal 1,1222 1,1381 1,1292 1,1109 1,1069 1,1668 1,1671 1,1781 1,1773 1,1837 1,1769
Elaboracion de productos lécteos 1,3061 1,3363 1,3583 1,3593 1,3864 1,4071 1,3684 153710 1,3713 13478 1,3926
Elaboracion de productos de molineria 1,1200 1,1532 11,1588 1,1842 1,1700 1,1701 1,0185 1,0015 0,9606 0,9500 0,9246
Elaboracion de productos de la panaderia 1,2505 1,2558 1,2098 1,2251 1,2075 1,1898 1,1667 1,1397 1,1276 1,1282 1,1275
gﬁzzzae‘gsondef‘deosyde‘)thpmducms 1,3689 1,3871 1,3403 1,3340 1,3391 12851 1,2457 12339 1,2087 12262 1,2200
Elaboracién y refinacidon de azucar 1,1670 1,1711 1,1763 1,2034 1,2222 1,2219 1,2083 1,1961 1,2643 1,3009 1,3383
féi%‘;ﬁf;on de cacao, chocolate y productos de |y, 0 | 4535 | 4585 14042 14711 14771 14660 14659 14738 1.4828 14734

Elaboracion de alimentos preparados para 09518 0,9280 0,9232 0,9317 0,9847 0,9466 0,9811 0,9643 0,9716 0,9929 0,9535

animales

Elaboracion de café 1,1119 11,1344 1,1405 1,1669 1,1933 1,1164 1,1680 1,1649 1,1101 1,1584 1,1531
dEiljgr"srj;lon de otros productos alimenticios 1,1519 1,1808 1,1879 12274 1,2921 1,3177 1,2321 1,1926 1,2528 1,2703 1,2353
Elaboracion bebidas alcohdlicas 0,9988 1,0363 1,0778 1,0516 1,0242 1,0085 0,9938 0,9750 0,9710 0,9654 0,9781
Elaboracion bebidas no alcohdlicas 1,0325 1,0617 1,0662 1,0603 1,0511 1,0426 1,0186 1,0209 1,0410 1,0471 1,0276
Procesamiento y conservacion de carne 1,4508 1,4230 1,3655 1,3612 1,3867 11,3820 1,4097 1,3869 1,3890 1,3648 1,3183
Procesamiento y conservacion de camarén 1,5260 1,5156 1,4838 1,5191 1,3774 1,2526 1,4512 1,4146 11,4275 1,4240 1,3784

Procesamiento de pescado y otros productos

. 1,1312 1,2374 11,2728 1,2843 11,2629 1,3075 1,2805 1,1714 1,0380 1,0256 1,0214
acuaticos elaborados

Produccion de madera y de productos de
madera

Fabricacion de papel y productos de papel 0,9799 0,9958 1,0097 0,9813 0,9808 0,9704 0,9560 0,9337 0,9401 0,9357 0,9332

1,1714 11,1891 1,1721 1,1594 1,1692 1,1722 1,1351 1,1638 1,1646 1,1386 1,1184
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Cuestiones Econdmicas - Volumen 35 - Niumero 1- Enero-Junio Banco Central del Ecuador

Actividad econémica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Fabricacién de productos de plastico 0.8333 0,8011 08147 0,8167 0,8155 0.8292 0,8129 0,8111 0,8089 0,7823 0,7790
ilbirelgf:londe cemento, articulos de hormigon | 536 | 1054 11077 1.1146 1,0999 1,0948 1,0884 1.1077 1,1056 1.1119 1,1049
Industrias manufactureras NCP 0.9734 0,9450 09615 0,9455 0,9260 0,9329 0,9339 0,9206 0,9123 0,9067 0,9165

Explotacion de minerales no metélicos y

- ) 0,9621 0,9881 0,9729 0,9878 0,9841 0,9806 0,9616 0,8801 0,8799 0,8885 0,8974
actividades de apoyo a las minas y canteras

Construccién 0,9478 0,9592 0,9582 0,9619 0,9762 09846 0,9712 09728 0,9607 0,9555 0,9538
Actividades inmobiliarias 0.8660 0,8866 0.8993 0,8968 0,9054 0,9029 0,8944 0,8951 0,8875 0.8917 0,8963
Captacin, depuracién y distribucion de agua; y o135 (9180 0.8241 0.8274 0.8280 0.8516 0.8630 0.8432 0.8607 0.8606 0.8651
saneamiento

Transporte y almacenamiento 0,9254 0,9300 0,9573 0,9702 0,9586 0,9684 0,9509 0,9354 0,9490 0,9418 0,9346
Cultivo de banano, café y cacao 0.8812 0.8547 0.8763 0,8995 0,8957 0,8812 0,8785 0,8750 0,8794 0,8786 0,8727
Cultivo de cereales 0,7738 0,7996 0,8023 0,7991 0,7957 0,8047 0,8064 0,8138 0,8278 0,8304 0,8500
E‘i’;:o de tubérculos, vegetales, melones y 0,7777 0,7971 0.,8013 0,8092 0,8096 0,8134 0,7961 0,7898 0,8065 0,8040 0,8164
Cultivo oleaginosas e industriales 0,7852 0,7808 0,7779 0,7841 0,7751 0,7833 0,7639 0,7647 0,7732 0,7648 0,7692

Cria de ganado, otros animales; productos
animales; y actividades de apoyo

Acuicultura y pesca de camaron 1,1192 1,1234 1,1100 1,1129 1,1125 1,1556 1,2283 1,2195 1,2008 1,2064 1,2394

Acuicultura (excepto camaron) 0,9756 0,9458 0,9019 0,9066 0,9125 0,8869 0,9275 0,9024 0,9754 0,9897 1,0214

Comercio al por mayor y al por menor;
incluido comercio de vehiculos automotoresy  0,8968 0,9023 0,8971 0,8967 0,8879 0,8950 0,8891 0,8932 0,9012 0,9017 0,9110
motocicleta

1,1601 1,1890 1,2431 1,2696 1,2805 1,2617 1,2271 1,2466 1,2307 1,2434 1,2290

Fuente: (BCE, 2019)
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Analisis de encadenamientos productivos para la reactivacion econémica en la provincia de Manabi

Anexo B. Encadenamiento hacia adelante de las actividades utilizadas 2009-2019

Actividad econémica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Elz‘fl’i‘;;z‘l“ondeace“esygr"‘sasOr‘genvegetal 1,1222 1,1381 1,1292 1,1109 1,1069 1,1668 1,1671 1,1781 1,1773 1,1837 1,1769
Elaboracién de productos lacteos 1,3061 1,3363 1,3583 1,3593 1,3864 1,4071 1,3684 13710 1,3713 1,3478 1,3926
Elaboracién de productos de molineria 1,1200 1,1532 11,1588 1,1842 1,1700 1,1701 1,0185 1,0015 0,9606 0,9500 0,9246
Elaboracién de productos de la panaderia 1,2505 1,2558 11,2098 1,2251 1,2075 1,1898 1,1667 1,1397 1,1276 1,1282 1,1275
]ggzzzaezlsonde fideos y de otros productos 13689 13871 13403 1.3340 13391 12851 12457 1.2339 12087 1.2262 1.2200
Elaboracién y refinacion de azacar 1,1670 1,1711 1,1763 12034 1,2222 12219 1,2083 1,1961 1,2643 1,3009 1,3383

Elaboracién de cacao, chocolate y productos

, 1,4348 1,4535 1,4585 1,4042 1,4711 1,4771 1,4660 1,4659 1,4738 1,4828 1,4734
de confiteria

Elaboracién de alimentos preparados para 0,9518 0,9280 09232 0,9317 0,9847 0,9466 0,9811 0,9643 0,9716 0,9929 0,9535

animales

Elaboracion de café 1,1119 1,1344 1,1405 1,1669 1,1933 1,1164 11,1680 1,1649 1,1101 1,1584 1,1531
gilj:r"sfs‘”on de otros productos alimenticios 1519 1 1908 11879 12274 12921 13177 12321 1,1926 1,2528 12703 12353
Elaboracion bebidas alcoholicas 0,9988 1,0363 1,0778 1,0516 1,0242 1,0085 0,9938 0,9750 0,9710 0,9654 0,9781
Elaboracion bebidas no alcohodlicas 1,0325 1,0617 1,0662 1,0603 1,0511 1,0426 1,0186 1,0209 1,0410 1,0471 1,0276
Procesamiento y conservacion de carne 1,4508 1,4230 1,3655 1,3612 1,3867 1,3820 1,4097 1,3869 1,3890 1,3648 1,3183
Procesamiento y conservacion de camaron 1,5260 1,5156 1,4838 11,5191 1,3774 1,2526 1,4512 1,4146 11,4275 1,4240 1,3784

Procesamiento de pescado y otros productos

.. 1,1312 1,2374 1,2728 11,2843 1,2629 1,3075 1,2805 11,1714 1,0380 1,0256 1,0214
acuaticos elaborados

Produccién de madera y de productos de 1,1714 1,1891 1,1721 1,1594 1,1692 1,1722 1,1351 1,1638 1,1646 1,1386 1,1184

madera
Fabricacion de papel y productos de papel 0,9799 0,9958 1,0097 0,9813 0,9808 0,9704 0,9560 0,9337 0,9401 0,9357 0,9332
Fabricacion de productos de plastico 0,8333 0,8011 0,8147 0,8167 0,8155 0,8292 0,8129 0,8111 0,8089 0,7823 0,7790
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Cuestiones Econdmicas - Volumen 35 - Niumero 1- Enero-Junio Banco Central del Ecuador

Actividad econémica 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
iﬁggfglonde cemento, articulos de hormigon | 230 | 1054 11077 1.1146 1,0999 1,0948 1.0884 1.1077 1.1056 1,119 1,1049
Industrias manufactureras NCP 09734 0,9450 09615 0,9455 0,9260 0,9329 0,9339 0,9206 0,9123 0,9067 0,9165

Explotacion de minerales no metélicos y
actividades de apoyo a las minas y canteras

Construccion 0,9478 0,9592 0,9582 0,9619 0,9762 0,9846 0,9712 0,9728 0,9607 0,9555 0,9538
Actividades inmobiliarias 0,8660 0,8866 0,8993 0,8968 0,9054 0,9029 0,8944 0,8951 0,8875 0,8917 0,8963
Captacion, depuracion y distribucion de agua;
y saneamiento

0,9621 0,9881 0,9729 0,9878 0,9841 0,9806 0,9616 0,8801 0,8799 0,8885 0,8974

0,8132 0,8180 0,8241 0,8274 0,8280 0,8516 0,8630 0,8432 0,8607 0,8606 0,8651

Transporte y almacenamiento 0,9254 0,9300 0,9573 0,9702 0,9586 0,9684 0,9509 0,9354 0,9490 0,9418 0,9346
Cultivo de banano, café y cacao 0,8812 0,8547 0,8763 0,8995 0,8957 0,8812 0,8785 0,8750 0,8794 0,8786 0,8727
Cultivo de cereales 0,7738 0,7996 0,8023 0,7991 0,7957 0,8047 0,8064 0,8138 0,8278 0,8304 0,8500
g‘;&‘:o de tubéreulos, vegetales, melones y ) 7799 7971 08013 0,8092 0.8096 0.8134 07961 07898 0.8065 08040 0.8164
Cultivo oleaginosas e industriales 0,7852 0,7808 0,7779 0,7841 0,7751 0,7833 0,7639 0,7647 0,7732 0,7648 0,7692

Cria de ganado, otros animales; productos
animales; y actividades de apoyo

Acuicultura y pesca de camaron 1,1192 1,1234 11,1100 1,1129 11,1125 1,1556 1,2283 1,2195 1,2008 1,2064 1,2394
Acuicultura (excepto camaron) 0,9756 0,9458 0,9019 0,9066 0,9125 0,8869 0,9275 0,9024 0,9754 0,9897 1,0214

Comercio al por mayor y al por menor;
incluido comercio de vehiculos automotoresy  0,8968 0,9023 0,8971 0,8967 0,8879 0,8950 0,8891 0,8932 0,9012 0,9017 0,9110
motocicleta

1,1601 11,1890 1,2431 11,2696 1,2805 1,2617 1,2271 1,2466 1,2307 1,2434 1,2290

Fuente: (BCE, 2019)
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Anexo C. Pruebas de hipotesis encadenamiento hacia atras 2009-2019

Actividad econémica Origen Beta Error est.  t-test P-value 1.C. (95%)

Actividades inmobiliarias 0,866 0,00111 0,0009997 1,110315 0,2956459 -0,001152 0,003372
Acuicultura (excepto camardn) 0,9756 0,00574273 0,0039864 1,440573 0,1835728 -0,003275 0,014761
Acuicultura y pesca de camaréon 1,1192 0,01394909 0,0025626 5,443242 0,0004093 0,008152 0,019746
S;lllt:fn‘glll’tgepum‘”on y distribucion de agua; y 0,8132  0,00551182 0,000747 7,378318 0,0000420 0,003822 0,007202
Comercio al por mayor y al por menor 0,8968 0,00068273 0,0006147 1,110672 0,2955002 -0,000708 0,002073
Construccion 0,9478 0,00035909 0,0011003 0,32635 0,7516203 -0,00213 0,002848
Cria de ganado y otros animales y productos animales 1,1601 0,00386818 0,0032484 1,190805 0,2641887 -0,00348 0,011217
Cultivo de banano, café y cacao 0,8812 -0,00003455 0,0011727 -0,02946 0,9771417 -0,002687 0,002618
Cultivo de cereales 0,7738 0,00564364 0,0008302 6,797689 0,0000793 0,003766 0,007522
Cultivo de tubérculos, vegetales, melones y frutas 0,7777 0,00167636  0,000985 1,70181 0,1229990 -0,000552 0,003905
Cultivo oleaginosas e industriales 0,7852 -0,00189182 0,0005257 -3,59851 0,0057617 -0,003081 -0,0007

Elaboracion bebidas alcohélicas 0,9988 -0,00810091 0,0024753 -3,27271 0,0096409 -0,0137 -0,0025

Elaboracién bebidas no alcoholicas 1,0325 -0,00245273 0,0014362 -1,70773 0,1218650 -0,005702 0,000796
Elaboracion de fideos y de otros productos farinaceos 1,3689 -0,01887727 0,0020215 -9,33823 0,0000063 -0,02345 -0,0143

ii‘i‘;ﬁacmn de aceites y grasas origen vegetal y 1,1222 0,00722545 0,0017276 4,182294 0,0023680 0,003317 0,011134
Elaboracion de alimentos preparados para animales 0,9518 0,00431727 0,0019132 2,25663 0,0504537 -0,000011 0,008645
féil;ﬁr:r‘f;"“ de cacao, chocolate y productos de 1,4348  0,00431273 0,0017762 2,428047 0,0381044 0,000295 0,008331
Elaboracion de café 1,1119 0,00165 0,00264 0,625008 0,5474828 -0,004322 0,007622
Elaboracion de otros productos alimenticios diversos 1,1519 0,00763727 0,0043803 1,743537 0,1152088 -0,002272 0,017546
Elaboracién de productos de la panaderia 1,2505 -0,01439636 0,0012174 -11,8258 0,0000009 -0,01715 -0,01164
Elaboracion de productos de molineria 1,12 -0,02637545 0,0053695 -4,91205 0,0008337 -0,038522 -0,01423
Elaboracion de productos lacteos 1,3061 0,00475364 0,0023028 2,064259 0,0690026 -0,000456 0,009963
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Cuestiones Econdmicas - Volumen 35 - Niumero 1- Enero-Junio

Banco Central del Ecuador

Actividad economica Origen Beta Error est.  t-test P-value I.C. (95%)
Elaboracion y refinacién de azticar 1,167 0,01464727 0,0026168 5,597444 0,0003354 0,008728 0,020567
f:lftle"rf‘sc“’“ de minerales no metalicos: Minasy 0,9621 0,01126182 0,0028026 -4,01835 0,0030256 -0,017602 -0,00492
Ef‘:;rl;a‘”on de cemento, articulos de hormigon y 1,0739 0,00135818 0,0010908 1,245162 02445154 -0,001109 0,003826
Fabricacion de papel y productos de papel 0,9799 -0,00729727 0,0011917 -6,1235 0,0001742 -0,009993 -0,0046
Fabricacién de productos de plastico 0.8333 -0,00343545 0,0012417 -2,76685 0,0218660 -0,006244 -0,00063
Industrias manufactureras NCP 0,9734 -0,00570182 0,0008721 -6,53834 0,0001066 -0,007675 -0,00373
le)lr;’;j::g:sent" de pescado y ofros productos acuaticos 1,1312  -0,02098909 0,008928 -2.35093 0,0432389 -0,041186 -0,00079
Procesamiento y conservacion de camaron 1,526 -0,01280455 0,0068772 -1,86187 0,0955279 -0,028362 0,002753
Procesamiento y conservacion de carne 1,4508 -0,00682182 0,0026778 -2,54753 0,0313214 -0,012879 -0,00076
Produccion de madera y de productos de madera 1,1714 -0,00468  0,0013441 -3,48192 0,0069176 -0,007721 -0,00164
Transporte y almacenamiento 0,9254 -0,00008182 0,0015323 -0,0534 0,9585818 -0,003548 0,003384
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Analisis de encadenamientos productivos para la reactivacion econémica en la provincia de Manabi

Anexo D. Pruebas de hipotesis encadenamiento hacia adelante 2009-2019

Actividad economica Origen Beta E:srtor t-test P-value I.C. (95%)

Actividades inmobiliarias 1,1157 -0,003540  0,007561 -0,4682 0,6507722 -0,020644 0,0135638
Acuicultura (excepto camardn) 07136 0,003168  0,002762 -1,1469 0,2810007 -0,009417 0,0030808
Acuicultura y pesca de camarén 1,1134 20,007102  0,003159 -2,2478 0,0511888 -0,014249 0,0000454
Captacion, depuracién y distribucion de agua; y 0,7996 -0,000047  0,000458 -0,1032 0,9200313 -0,001083 0,0009885
saneamiento

Comercio al por mayor y al por menor 4,075 -0,045669 0,003520 -12,9745 0,0000004 -0,053632 -0,0377065
Construccion 0.8622 0,001072  0,000637 -1,6814 0,1269874 -0,002514 0,0003702
S;ilfngleefanado y otros animales y productos 1,2856 -0,004709  0,001570 -2,9989 0,0149834 -0,008261 -0,0011569
Cultivo de banano, café y cacao 0,9768 0,003686  0,002516 1,4650 0,1769581 -0,002006 0,0093786
Cultivo de cereales 1,2399 20,017829  0,004669 -3,8183 0,0041005 -0,028392 -0,0072663
gﬁi;lsvo de tubéroulos, vegetales, melones y 0.6765 20,000764  0,000766 -0,9964 0,3450844 -0,002497 0,0009701
Cultivo oleaginosas e industriales 1,8245 0,011466  0,004167 27516  0,0224191 0,002039 0,0208932
Elaboracion bebidas alcohélicas 0.6601 0,000146  0,000508 -0,2879 0,7799186 -0,001296 0,0010035
Elaboracion bebidas no alcohdlicas 0,6347 -0,000085 0,000516 -0,1638 0,8734754 -0,001252 0,0010828
Elaboracion de fideos y de otros productos 0.6291 -0,000099  0,000523 -0,1894 0,8539828 -0,001283 0,0010844
farinaceos

aErll?g‘;rlac“’“ de aceites y grasas origen vegetal y 0,9539 -0,007942  0,000779 -10,1930 0,0000031 -0,009704 -0,0061793
i‘i‘i‘ﬁiﬁ“’“ de alimentos preparados para 0,774 0,000678  0,001089  0,6229 0,5488094 -0,001785 0,0031411
féi%‘iﬁf;on de cacao, chocolate y productos de 09137 -0,002255  0,000967 -2,3321 0,0445940 -0,004441 -0,0000676
Elaboracion de café 0.6677 -0,000522  0,000535 -0,9751 0,3549853 -0,001732 0,0006887
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Cuestiones Econdmicas - Volumen 35 - Niumero 1- Enero-Junio

Banco Central del Ecuador

Error

Actividad econémica Origen Beta est t-test P-value I.C. (95%)

dEiljz’r"srj‘sc“’“ de otros productos alimenticios 0,665 0,000298  0,000443  0,6726 0,5180871 -0,000705 0,0013010
Elaboracion de productos de la panaderia 0,6565 -0,000330 0,000595 -0,5548 0,5925759 -0,001676 0,0010156
Elaboracion de productos de molineria 1,0194 -0,006425 0,000649 -9.8934 0,0000039 -0,007894 -0,0049556
Elaboracion de productos lacteos 0,6862 -0,000829 0,000528 -1,5692 0,1510414 -0,002024 0,0003661
Elaboracion y refinacion de aztcar 0,7379 -0,001309 0,001127 -1,1617 0,2752440 -0,003858 0,0012401
f;‘rﬁle‘;z‘ls‘”on de minerales no metalicos: Minas y 0,662 0,003067  0,000583 52590  0,0005214 0,001748 0,0043867
Fabricacion de cemento, articulos de hormigén

y piedra 0,7383 0,001108 0,000781 1,4198 0,1893769 -0,000658 0,0028739
Fabricacion de papel y productos de papel 1,3555 -0,017609 0,002557 -6,8872 0,0000717 -0,023393 -0,0118253
Fabricacion de productos de plastico 1,1695 -0,000096 0,003648 -0,0264 0,9795034 -0,008349 0,0081564
Industrias manufactureras NCP 1,0463 0,017214 0,002485 6,9279 0,0000685 0,011593 0,0228344
Procesamiento de pescado y otros productos 0,7095 -0,000624  0,000966 -0,6453 0,5348161 -0,002810 0,0015625
acuaticos elaborados

Procesamiento y conservacion de camaron 0,7293 0,000338 0,000818 00,4135 0,6889043 -0,001512 0,0021882
Procesamiento y conservacion de carne 0,938 0,000290 0,000945 0,3069 0,7659324 -0,001848 0,0024279
Ef;’;;‘;‘”on de madera y de productos de 1,0603 -0,007706  0,001774 -4,3444 0,0018653 -0,011719 -0,0036936
Transporte y almacenamiento 2,6689 0,007505 0,005477 1,3701  0,2038580 -0,004886 0,0198952
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Anexo F. Pruebas de normalidad y correlacion serial de los residuos. Encadenamientos hacia atras

Actividad econémica Sector econémico Estadistico B P-value Q2 P-value
Actividades inmobiliarias Construccion 0,844 0,475 1,954 0,162
Acuicultura (excepto camaron) Agricultura 1,280 0,076 2,266 0,132
Acuicultura y pesca de camaron Agricultura 1,059 0,212 2,101 0,147
Captac1pn, depuracion y distribucion de agua; y Suministro de electricidad y 0,423 0,994 0.165 0.685
saneamiento agua
Comercio al por mayor y al por menor Comercio 1,128 0,157 1,793 0,181
Construccion Construccion 1,394 0,041 4,081 0,043
Cr}a de ganado y otros animales y productos Agricultura 1.222 0.101 3.593 0.058
animales
Cultivo de banano, café y cacao Agricultura 0,554 0,919 0,873 0,350
Cultivo de cereales Agricultura 0,345 1,000 0,595 0,440
Cultivo de tubérculos, vegetales, melones y frutas Agricultura 0,433 0,992 0,915 0,339
Cultivo oleaginosas e industriales Agricultura 0,661 0,775 1,871 0,171
Elaboracion bebidas alcoholicas Manufactura 0,565 0,908 1,323 0,250
Elaboracion bebidas no alcoholicas Manufactura 0,858 0,454 0,979 0,322
Elgbgracmn de fideos y de otros productos Manufactura 0.450 0,088 0.283 0.595
farinaceos
Elgboracmn de aceites y grasas origen vegetal y Manufactura 0.662 0.773 0.973 0.324
animal
Elgboracwn de alimentos preparados para Manufactura 0.715 0.687 1416 0.234
animales
Elabf)ra?lon de cacao, chocolate y productos de Manufactura 0,809 0,529 1,293 0.256
confiteria
Elaboracion de café Manufactura 0,498 0,965 0,551 0,458
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Cuestiones Econdmicas - Volumen 35 - Niumero 1- Enero-Junio

Banco Central del Ecuador

Actividad econémica Sector econémico Estadistico B P-value Q2 P-value

E}aboracmn de otros productos alimenticios Manufactura 0.961 0314 2,092 0.148
diversos

Elaboracién de productos de la panaderia Manufactura 0,467 0,981 0,121 0,728
Elaboracion de productos de molineria Manufactura 0,947 0,331 2,769 0,096
Elaboracién de productos lacteos Manufactura 0,743 0,639 1,396 0,237
Elaboracioén y refinacion de azucar Manufactura 1,186 0,120 2,515 0,113
Explotacion de minerales no metélicos: Minas y Construccién 0,622 0,834 2,044 0.153
canteras

Iljiae‘bdrrlgaclon de cemento, articulos de hormigén y Manufactura 0.667 0.765 0.094 0.760
Fabricacion de papel y productos de papel Manufactura 0,423 0,994 0,204 0,652
Fabricacion de productos de plastico Manufactura 0,516 0,952 0,707 0,400
Industrias manufactureras NCP Manufactura 0,743 0,639 1,880 0,170
Proc’:e‘samlento de pescado y otros productos Manufactura 1335 0,057 4,027 0,045
acuaticos elaborados

Procesamiento y conservacion de camaron Manufactura 0,486 0,972 0,313 0,576
Procesamiento y conservacion de carne Manufactura 0,475 0,978 1,543 0,214
Produccion de madera y de productos de madera Manufactura 0,591 0,876 0,615 0,433
Transporte y almacenamiento Transporte 0,970 0,304 2,624 0,105
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Anexo G. Pruebas de normalidad y correlacion serial de los residuos. Encadenamientos hacia adelante

Actividad econémica Sector econémico Estacll;stlco P-value Q2 P-value
Actividades inmobiliarias Construccion 0,712 0,690 2,378 0,123
Acuicultura (excepto camaron) Agricultura 1,568 0,015 4,724 0,030
Acuicultura y pesca de camarédn Agricultura 0,703 0,706 0,888 0,346
Captacion, depuracion y distribucidén de agua; y saneamiento Suministro jzue;ectrlcldad y 0,624 0,832 0,311 0,577
Comercio al por mayor y al por menor Comercio 0,676 0,751 0,221 0,639
Construccion Construccion 0,550 0,923 0,050 0,823
Cria de ganado y otros animales y productos animales Agricultura 1,065 0,206 2,051 0,152
Cultivo de banano, café y cacao Agricultura 0,980 0,292 0,740 0,390
Cultivo de cereales Agricultura 1,166 0,132 5,137 0,023
Cultivo de tubérculos, vegetales, melones y frutas Agricultura 0,809 0,530 1,518 0,218
Cultivo oleaginosas e industriales Agricultura 0,673 0,755 1,735 0,188
Elaboracion bebidas alcoholicas Manufactura 0,415 0,995 0,166 0,684
Elaboracion bebidas no alcoholicas Manufactura 0,860 0,450 1,440 0,230
Elaboracion de fideos y de otros productos farinaceos Manufactura 0,810 0,528 1,224 0,269
Elaboracion de aceites y grasas origen vegetal y animal Manufactura 0,875 0,428 1,949 0,163
Elaboracion de alimentos preparados para animales Manufactura 0,689 0,729 0,532 0,466
Elaboracion de cacao, chocolate y productos de confiteria Manufactura 0,485 0,973 0,427 0,513
Elaboracion de café Manufactura 0,464 0,982 0,011 0,916
Elaboracion de otros productos alimenticios diversos Manufactura 0,762 0,606 0,761 0,383
Elaboracion de productos de la panaderia Manufactura 0,957 0,320 2,068 0,150
Elaboracion de productos de molineria Manufactura 0,783 0,572 3,416 0,065
Elaboracion de productos lacteos Manufactura 0,516 0,953 0,730 0,393
Elaboracion y refinacion de azucar Manufactura 1,052 0,218 2,101 0,147
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Actividad econémica Sector econémico Esta(ll;stlco P-value Q2 P-value
Explotaciéon de minerales no metalicos: Minas y canteras Construccion 0,939 0,341 0,244 0,622
Fabricacion de cemento, articulos de hormigoén y piedra Manufactura 0,738 0,647 0,472 0,492
Fabricacion de papel y productos de papel Manufactura 0,676 0,751 0,317 0,574
Fabricacion de productos de plastico Manufactura 1,068 0,204 3,871 0,049
Industrias manufactureras NCP Manufactura 0,641 0,805 0,198 0,656
l;r;bcsrs;;l)lsento de pescado y otros productos acudticos Manufactura 1,342 0.055 3.418 0,064
Procesamiento y conservacion de camaron Manufactura 0,701 0,710 0,701 0,403
Procesamiento y conservacion de carne Manufactura 0,838 0,483 1,063 0,303
Produccion de madera y de productos de madera Manufactura 0,389 0,998 0,006 0,939
Transporte y almacenamiento Transporte 0,990 0,281 2,225 0,136
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